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Whioskuje — na podstawie art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 zm.) — aby komisja habilitacyjna podejmowata
uchwate w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w glosowaniu tajnym?

Zostatam poinformowany, ze:

Administratorem w odniesieniu do danych osobowych pozyskanych w ramach postgpowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego jest Przewodniczgcy Rady Doskonatosci Naukowej
z siedzibq w Warszawie (pl. Defilad 1, XXIV pietro, 00-901 Warszawa).

Kontakt za posrednictwem e-mail: kancelaria@rdn.gov.pl, tel. 22 656 60 98 lub w siedzibie organu.
Dane osobowe bedq przetwarzane w oparciu o przestanke wskazang w art. 6 ust. 1 lit. ¢)
Rozporzgdzenia UE 2016/679 z dnia z dnia 27 kwietnia 2016 r. w zwigzku z art. 220 - 221 orazart.
232 — 240 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, w celu
przeprowadzenie postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz realizacji praw i
obowiqzkow oraz Srodkow odwolawczych przewidzianych w tym postgpowaniu.

Szczegotowa informacja na temat przetwarzania danych osobowych w postgpowaniu dostepna jest
na stronie www.rdn.gov.pl/klauzula-informacyjna-rodo.html

! Klasyfikacja dziedzin i dyscyplin wg. rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia

2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin w zakresie sztuki (Dz. U. z 2018 r. poz.
1818).

2 * Niepotrzebne skreslic.
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4.2 Wykaz publikacji [H1-H14] stanowigcych podstawe wszczecia postepowania
habilitacyjnego (wymieniowe w kolejnosci publikacji)

[H1] K. Batani, S. Malko, M. Toutati, J-L Feugeas, A. D. Lad, K. Jana, G. Ravindra Kumar,
D. Raffestin, O. Turianska, D. Kaghani, A. Tentori, D. Mancelli, A. S. Martynenko, S. Pikuz,
R. Benocci, L. Volpe, G. Zeraouli, J. A. Perez Hernandez, E. Garcia-Garcia, V. Narayanan,
J. Santos, D. Batani, Characterization of blast waves induced by femtosecond laser
irradiation in solid targets, High Power Laser Science and Engineering (2024) — accepted
DOI: https://doi.org/10.1017/hpl.2024.36
IF: 5.2

[H2] H. Zhang, Y. Yang, W. Yang, Z. Guan, X. Duan, M. Yang, Y. Liu, J. Shen, K. Batani,
D. Singappuli, K. Lan, Y. Li, W. Huo, H. Liu, Y. Li, D. Yang, S. Li, Z. Wang, J. Yang, Z. Zhao,
W. Zhang, L. Sun, W. Kang, and D. Batani, “Equation of state for boron nitride along the
principal Hugoniot to 16 Mbar”, Matter and Radiation at Extremes 9, 057403 (2024)
DOI: https.//doi.org/10.1063/5.0206889
IF: 4.8

[H3] K. Batani, D. Batani, X. T. He, K. Shigemori, “Recent progress in matter in extreme states
created by laser”, Matter and Radiation in Extremes 7, 013001 (2022)
DOI: https://doi.orq/10.1063/5.0078895
IF: 5.1, Liczba cytowan: 9

[H4] D. Mancelli, I. Errea, A. Tentori, O. Turianska, H. Larreur, K. Katagiri, N. Ozaki,
N. Kamimura, D. Kamibayashi, K. Ishida, H. Ogura, K. Kawasaki, Y. Maeda, Y. Hironaka,
K. Shigemori, K. Batani, G. Schaumann, O. Rosmej, P. Neumayer, B. Zielbauer,
A.S. Martynenko, E.D. Filippov, S. Pikuz, and D. Batani, “Shock Hugoniot data for Water
up to 5 Mbar obtained with quartz standard at high-energy laser facilities”, Laser and
Particle Beams, 4141522 (2021)
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DOI: https.//doi.org/10.1155/2021/4141522
IF: 1.093, Liczba cytowan: 1

K. Batani, A. Aliverdiev, R. Benocci, R. Dezulian, A. Amirova, E. Krousky, M. Pfeifer,
J. Skala, R. Dudzak, W. Nazarov, and D. Batani, “Shock dynamics and shock collision in
foam layered targets”, High Power Laser Science and Engineering 9, e47 (2021)

DOI: https://doi.orq/10.1017/hpl.2021.33

IF: 5.943, Liczba cytowarn: 3

K. Jakubowska, D. Mancelli, R. Benocci, J. Trela, I. Errea, A. S. Martynenko, P. Neumayer,

0. Rosmej, B. Borm, A. Molineri, C. Verona, D. Cannat, A. Aliverdiev, H. E. Roman, and
D. Batani, “Reflecting laser-driven shocks in diamond in the megabar pressure range”,
High Power Laser Science and Engineering 9, e3 (2021)

DOI: https.//doi.org/10.1017/hpl.2020.38

IF: 5.943, Liczba cytowan: 8

K. Jakubowska, D. Batani, J. Clerouin and B. Siberchicot, “Theoretical and experimental

refraction index of shock compressed and pre-compressed in the megabar pressure
range”, Europhysics Letters 126, 56001 (2019)

DOI: https.//doi.org/10.1209/0295-5075/126/56001

IF: 2.045 (Resurchify), 1.958 (Bioxbio), Liczba cytowari: 5

D. Batani, J. Santos, P. Forestier-Colleoni, D. Mancelli, M. Ehret, J. Trela, A. Morace,
K. Jakubowska, L. Antonelli, D. del Sorbo, M. Manclossi, M. Veltcheva, “Optical Time-
Resolved Diagnostics of Laser-Produced Plasmas”, Journal of Fusion Energy 38 (3-4),
299 (2019)

DOI: https://doi.orq/10.1007/s10894-019-00218-4

IF: 0.636, Liczba cytowan: 10

D. Batani, L. Antonelli, F. Barbato, G. Boutoux, A. Colaitis, J.-L. Feugeas, G. Folpini,
D. Mancelli, Ph. Nicolai, J. Santos, J. Trela, V. Tikhonchuk, J. Badziak, T. Chodukowski,
K. Jakubowska, Z. Kalinowska, T. Pisarczyk, M. Rosinski, M. Sawicka, F. Baffigi,
G. Cristoforetti, F. D’Amato, P. Koester, L.A. Gizzi, S. Viciani, S. Atzeni, A. Schiavi,
M. Skoric, S. Gus’kov , J. Honrubia, J. Limpouch, O. Klimo, J. Skala, Y.J. Gu, E. Krousky,
O. Renner, M. Smid, S. Weber, R. Dudzak, M. Krus and J. Ullschmied, "Progress in
understanding the role of hot electrons for the shock ignition approach to inertial
confinement fusion”, Nuclear Fusion 59, 032012 (2019)

DOI: https://doi.orq/10.1088/1741-4326/aaf0ed
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IF: 3.706, Liczba cytowan: 30

[H10] K. Jakubowska, D.Batani, J.-F. Feugeas, P. Forestier-Colleoni, S. Hulin, Ph. Nicolai,

J.J. Santos, A. Flacco, B. Vauzour, V. Malka, “Generation of high-pressures by short-pulse
low-energy laser irradiation”, Europhysics Letters 119, 35001 (2017)

DOI: https.//doi.org/10.1209/0295-5075/119/35001

IF: 1.94 (Resurchify), 1.834 (Bioxbio), Liczba cytowarn: 2

[H11] D. Batani, A. Morace,Y. Maheut, K. Jakubowska, L. Volpe, “Diagnostics of laser —
produced plasmas”, Nukleonika 61(4), 393 (2016)
DOI: https://doi.org/10.1515/nuka-2016-0065
IF: 0.814

[H12] D. Batani, K. Jakubowska, A. Benuzzi-Mounaix, C. Cavazzoni, C. Danson, T. Hall,

M. Kimpel, D. Neely, J. Pasley, M.Rabec Le Gloahec, and B.Telaro, “Refraction Index of
Shock Compressed Water in the Megabar Pressure Range”, Europhysics News 47(1), 13
(2016)

DOI: https.//doi.orq/10.1209/0295-5075/112/36001

[H13] D. Batani, K. Jakubowska, A. Benuzzi-Mounaix, C. Cavazzoni, C. Danson, T. Hall,

M. Kimpel, D. Neely, J. Pasley, M.Rabec Le Gloahec, and B.Telaro, “Refraction Index of
Shock Compressed Water in the Megabar Pressure Range”, Europhysics Letters 112,
36001 (2015)

Editor’s choice, najbardziej popularny artykut w EPL w 2015

DOI: https.//doi.org/10.1209/0295-5075/112/36001

IF: 2.16 (Resurchify), 1.963 (Bioxbio), Liczba cytowari: 9

[H14] A. Aliverdiev, D. Batani, L. Antonelli, K. Jakubowska, R. Dezulian et al., “Use of multilayer
targets for achieving off-Hugoniot states”, Phys. Rev. E 89, 053101 (2014),
DOI: https://doi.orq/10.1103/PhysReVvE.89.059902
IF: 2.288, Liczba cytowan: 6

Wszystkie publikacje [HI1-H14] stanowigce podstawe wszczecia postepowania
habilitacyjnego wykonane zostaty w ramach miedzynarodowej wspotpracy na instalacjach
laserowych duzej skali takich jak RAL w Wielkiej Brytanii, PALS w Republice Czech, PHELIX w
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Niemczech, GEKKO w Japonii oraz Shenguang Il P w Chinach, bgdZ nowoczesnych instalacjach
laserowych o duzej czestosci impulséw laserowych (jak CLPU w Hiszpanii).

4.3 Lista prezentacji [P1-P15] wygtoszonych podczas miedzynarodowych konferencji

[P1] K. Batani, D. Batani, D. Singappuli, Y. Ferber, E. Greenberg, D. Mancelli, H. Marchenko,
A.S. Martynenko, N. Nissim, A. Zaras-Szydtowska, R. Dudzak, S. Agarwal, P. Devi, D. Ettel,
P. Gajdos, S. Jelinek, M. Krupka, M. Krus, L. Juha, S. Singh, “Equation of State of Shock
Compressed BN in the Megabar Pressure Range”, 4th International Workshop on Proton
— Boron Fusion, 0-24, 30 September-3th October 2024, Frascati, Italy —oral

[P2] K. Batani, “Challenges, perspectives and applications of the laser driven proton-boron
fusion”, O-1, 3th International Workshop on Proton — Boron Fusion, 2-5 October 2023,
Prague, Czech Republic —oral

[P3] K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Khaghani, D. Mancelli,
D. Raffestin, J.J. Santos, A. Tentori, O. Turianska, J.L. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez,
G. Zeraouli, L. Volpe, K.Jana, G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko, V. Narayanan,
“Generation of shock and blast waves induced by laser irradiation”, 1-17, International
Conference on Research and Applications of Plasmas PLASMA 2023, 18" -22t
September, Warsaw, Poland 2023 — invited

[P4] K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Khaghani, D. Mancelli,
D. Raffestin, J.J. Santos, A. Tentori , O. Turianska, J.L. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez,
G. Zeraouli, L. Volpe, K.Jana, G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko, V. Narayanan,
“Transient strong shocks created by short laser pulses”, 0-11, 48th International
Nathiagali Summer College, session on Advances in Plasma Physics & Allied Technologies,
10th — 15th July 2023, Nathiagali, Pakistan —oral

[P5] K. Batani, “Perspective on research on laser driven proton-boron fusion and applications”,
I-3, 2nd International Workshop on Proton-Boron Fusion, 5th September — 8th
September 2022, Catania — invited

[P6] K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Khaghani, D. Mancelli, D. Raffestin,
J.J. Santos, A. Tentori, O. Turianska, Ph. Nicolai, J.L. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez,
G. Zeraouli, L. Volpe, KJana, G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko, S.A. Pikuz,
D. Pacella, G. Claps, F. Cordella, V. Narayanan, “Generation of transient strong shocks
created by fs-lasers”, 24™ International Nathiagali Summer College (INSC), session on
High Power Laser Systems and Applications, 20" June- 2"9 July 2022, Nathiagali, Pakistan
—oral
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[P7] K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Khaghani, D. Mancelli, D. Raffestin,
J.J. Santos, A. Tentori, O. Turianska, Ph. Nicolai, J.L. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez,
G. Zeraouli, L. Volpe, KJana, G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko, S.A. Pikuz,
D. Pacella, G. Claps, F. Cordella, V. Narayanan, “Generation of transient strong shocks
created by fs-lasers”, 2" International Conference on Plasma Theory and Simulation
(PTS), 20t — 23t Lucknow, India —oral

[P8] K. Jakubowska, D.Batani, J.-F. Feugeas, P. Forestier-Colleoni, S. Hulin, Ph. Nicolai,
J.J. Santos, A. Flacco, B. Vauzour, V. Malka, “Warm dense matter produced by high-
intensity short-pulsed lasers”, 1-4, 16" ISUILS, International Symposium on Ultrafast
Intense Laser Science, 29" September — 3t Octobre 2017, Lijiang, China — invited

[P9] K.Jakubowska, D. Batani, M. Kimpel, M. Koenig, A. Benuzzi-Mounaix, B. Telaro, M. Rabec
Le Gloahec, T. Hall, C. Cavazzoni, I. Masclet, B. Marchet, Ch. Reverdin, R. Jeanloz, J. Pasley,
D. Neely, C. Danson, B. Borm, P. Neumayer, O. Rosmey, “Refraction Index of Shock
Compressed Water in the Megabar Pressure Range”, 1% Asia-Pacific Conference on
Plasma Physics, 18-23 September 2017, Chengdu, China —oral

[P10] K. Jakubowska, D. Batani, M. Kimpel, M. Koenig, A. Benuzzi-Mounaix, B. Telaro,
M. Rabec Le Gloahec, T. Hall, C. Cavazzoni, |. Masclet, B. Marchet, Ch. Reverdin, R. Jeanloz,
J. Pasley, D. Neely, C. Danson, B. Borm, P. Neumayer, O. Rosmey, “Generation of high-
pressures by short-pulse low-energy laser irradiation”, PLASMA 2017 International
Conference on Research and Application of Plasmas, 18-22 September 2017, Warsaw,
Poland —oral

[P11] K. Jakubowska, D. Batani, J-L Feugeas, P. Forestier-Colleoni, S. Hulin, P. Nicolai,
J. J. Santos, A. Flacco, B. Vauzour, V. Malka, Generation of high-pressures by short-pulse
low-energy laser irradiation, International Conference on Inertial Fusion Sciences and
Applications (IFSA), 11-15/09/2017, Saint Malo, France — oral

[P12] K. Jakubowska, D.Batani, J.-F. Feugeas, P. Forestier-Colleoni, S. Hulin, Ph. Nicolai,
J.J. Santos, A. Flacco, B. Vauzour, V. Malka, “Generation of high-pressures by short-pulse
low-energy laser irradiation”, National Seminar on Recent Development in Plasma
Physics, 27" February 2017, Centre for Plasma Studies, Jadavpur University, Kolkata, India
—oral

[P13] K. Jakubowska, D. Batani, et al., “Water and carbon at Mbar pressures with laser driven
shocks”, COST Action MP1208 “Developing the Physics and the Scientific Community for
Inertial Fusion”, 18-20 Avril 2016, Belgrade, Serbia — oral

[P14] K. Jakubowska, D. Batani, et al., “Water at High Pressures by Laser Driven Shocks. Previous
results and New Experiments with PHELIX”, 2me séminaire conjoint entre I’'Université de
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Bordeaux et la Darmstadt Technical University (Germany), 18-19 May 2015, Bordeaus,
France —oral

[P15] K. Jakubowska, D. Batani, et al. “Refraction Index of Shock Compressed Water in the
Megabar Pressure Range”, 24 Avril 2015, CLE, Conference on Laser Energetics, Yokohama,
Japan —oral

Publikacje i prezentacje wymienione powyzej powstaty w ramach miedzynarodowe;j
wspotpracy w ramach wielu projektow:

e 2000-2024, Eurofusion Enabling Research project in the area of Inertial Fusion,
"Advancing shock ignition for direct drive inertial fusion",

e 2019-2020, Eurofusion Enabling Research Project ENRIFE19 CEA-01 “Study of Direct
Drive and Shock lIgnition for IFE: Theory, Simulations, Experiments, Diagnostics
Development”,

e 2018-2023, EU COST (Action COST Action CA17126 Towards understanding and
modelling intense electronic excitation (TUMIEE),

e 2014-2018 and 2019-2020, European Union’s Horizon 2020 research and innovation
programme 2014-2018 and 2019-2020 under grant agreement number 633053,

e 2012-2021, Programme IdEx Bordeaux — LAPHIA (No. ANR-10-IDEX-03-02) supported
by the French National Research Agency (ANR) in the frame of “the Investments for the
future” of the French State,

e 2011-2019 EquipEx PETAL+ (No. ANR-10-EQPX-0048) supported by the French National
Research Agency (ANR) in the frame of “the Investments for the future” of the French
State,

e the European Union under the Access Program “Laserlab Europe”.

Wykaz opublikowanych prac naukowych wraz z opisem mojego wktadu w powstawanie
publikacji oraz informacje o osiggnieciach dydaktycznych, wspdtpracy naukowej i popularyzacji
nauki znajdujg sie w Zataczniku 4 zatytutowanym 4 KBATANI_wykaz_osiagniec_PL.pdf oraz
Zatgczniku 5 zatytutowanym 5 KBATANI List of achievements ENG.pdf. Dokumenty te
zawierajg rowniez liczbe cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (pazdziernik 2024
roku) oraz Impact Factor wedtug bazy Journal Citation Reports (w roku publikacji).

Os$wiadczenia wspotautorow okreslajgce indywidualny wkfad wspodtautorow  w
powstanie wyzej wymienionych publikacji znajdujg sie w Zatgczniku nr 8 zatytutowanym
8 KBATANI_STATEMENTS.pdf.
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4.4 Omodwienie celu naukowego wymienionych prac i osiggnietych wynikéw wraz z
omdwieniem ich wykorzystania.

Badania nad dynamikg fali uderzeniowej i rdownaniem stanu majg znaczenie dla kilku
gatezi fizyki, w tym planetologii, astrofizyki, standw o wysokiej gestosci energii (High Energy
Density - HED) i gorgcej gestej materii (Warm Dense Matter - WDM), fuzji wodoru z borem,
ktora jest przedmiotem bardzo intensywnych badan i ostatnio zyskata duzg uwage spotecznosci
akademickiej, ale takze inwestorow przemystowych i prywatnych oraz fuzji inercyjnej (Inertial
Confinement Fusion - ICF).

Obecny status wiedzy na temat materiatdw charakteryzujgcych sie ekstremalnymi
parametrami, wytworzonych pod wptywem oddziatywania laseréw przedstawiony jest w
artykule [H3]. W przesztosci ekstremalne warunki materii wytwarzane byty przy uzyciu
pistoletéw gazowych (gas guns), wybuchowych kompresji (explosive compressions) i Z-pinches,
oraz przy wykorzystaniu innych metod [*,,3,4]. Wraz z pierwszymi pomiarami standw HED przy
uzyciu instalacji laserowej LULI zrealizowanymi przez M. Koeniga i wspotpracownikéw [°] oraz
kolejnymi pomiary przy uzyciu lasera NOVA w Lawrence Livermore National Laboratory (LLNL)
[°], lasery staty sie najbardziej niezawodnym i standardowym narzedziem do wytwarzania
ekstremalnych stanéw materii.

Zazwyczaj takie stany uzyskuje sie poprzez laserowg kompresje fali uderzeniowej przy
uzyciu wysokoenergetycznych systemow laserowych o nanosekundowej dtugosci impulsu
lasera (np. GEKKO, PHELIX, LULI, RAL badz PALS) [7,%,°], [H4, H6]. Charakteryzujg sie one bardzo
wysokimi temperaturami (od eV do kilkudziesieciu eV) i cisnieniem (od 1 Mbar do
kilkudziesieciu Mbar), ktére:

v' odpowiadajg warunkom panujgcym wewnatrz planet olbrzymoéw (takich jak Uran,
Neptun, Saturn, Jowisz, ...). Sprowadzenie réznych materiatéw (np. wody [H4, H12,
H13], [P9, P10, P13-P15], wegla [H6], [P13]) do tych warunkéw moze by¢ przydatne do
okreslenia sktadu ptaszcza odpowiedzialnego za namagnesowanie planety. Badanie
innych materiatow (np. BN [H2], [P1], [P5]) ma zastosowanie w astrofizyce, tj. przyczynic
sie do zrozumienia problemu ,boron dip”. Poniewaz zasoby boru w kosmosie sg
znacznie mniejsze niz zasoby innych pierwiastkéw [*°] jego obfito$¢ jest krytycznym
czynnikiem w testowaniu, zarowno modelu kosmologicznej nukleosyntezy, jak i ewolucji
gwiazd.

v' odpowiadajg warunkom, ktére sg interesujgce dla koncepcji fuzji inercyjnej. Azotek
boru [H2], [P1], [P5] zaproponowany zostat (w alternatywie do diamentu - wegiel o
wysokiej gestosci, HDC) jako ablator w koncepcji ICF. Nizszy modut objetosciowy i nizsza
temperatura topnienia BN w stosunku do diamentu powinny pozwoli¢ na wykonanie
implozji przy nizszym parametrze entropii (tj. bardziej izoentropowej kompresji).
Dodatkowo, dzieki wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie w poréwnaniu z tworzywami
sztucznymi, cieiszy ablator powinien by¢ w stanie wytrzymac wyzsze ci$nienia gazu, co
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moze pomoc zoptymalizowaé wydajnos¢ eksperymentéw fizyki plazmy (zwtaszcza
eksperymentéw z eksplodujgcym popychaczem z napedem bezposrednim (Polar Direct
Drive Exploding Pusher - PDXP) w National Ignition Facility (NIF)) [*!]. Ponadto, bor i azot
ulegajg reakcjom z neutronami i protonami, oferujgc mozliwosé wykorzystania takich
reakcji jadrowych jako diagnostyki w celu lepszego zrozumienia fizyki implozji w czasie
spalania.

v" pozwala na dostep do nowych danych i rozszerzenie bazy danych stanéw HED, ktére do
tej pory nie zostaty zmierzone eksperymentalnie [H2, H4, H6, H12], [P1, P2, P5, P9, P13-
P15]. W szczegdlnosci symulacje wodorowe zwigzane z syntezg wodoru i boru
wymagajg informacji o réwnaniu stanu (equation of state - EoS) boru i zwigzkéw boru
[H2], [P1, P2, P5]. W materiatoznawstwie oczekuje sie, ze diagram fazowy azotku boru
bedzie bardzo podobny do diagramu wegla. Szescienny BN o strukturze mieszanki cynku
jest szczegdlnie wazny, poniewaz jest niezwykle twardy - ustepuje swoimi parametrami
tylko diamentowi [*?]. Wszelkie roznice w diagramie fazowym powinny by¢ zwigzane z
obecnoscig dwoch roznych pierwiastkow w BN w pordwnaniu z tylko jednym
pierwiastkiem w graficie/diamencie. Badanie rdznicy miedzy dwoma diagramami
fazowymi stanowi wazny punkt odniesienia i walidacje teoretycznych modeli réwnania
stanu (EoS) materii w ekstremalnych warunkach.

Rownanie stanu i przemiany fazowe boru i azotku boru byty intensywnie badane do
ci$nienia rzedu jednego Mbara przy uzyciu metod statycznego Sciskania (komory diamentowe
- diamond anvil cells - DAC) [*3, *4]. Tymczasem baza danych eksperymentalnych dla azotku boru
w ekstremalnych warunkach jest bardzo uboga. W osrodku laserowym Omega, stosujgc
metode napedu bezposredniego, uzyskano trzy punkty EoS wzdtuz gtownej krzywej Hugoniot,
odpowiednio przy cisnieniu 12,14; 20,91 i 26,43 Mbar [**]. W tym kontekscie niezwykle wazne
jest uzyskanie dodatkowych danych eksperymentalnych dotyczgcych réwnania stanu azotku
boru, uzupetnienie dostepnych statystyk do wartosci ci$nien rzedu 30 MBar, wypetnienie
obecnej luki w danych EoS miedzy 1 a 10 Mbar, uzyskanie danych zaréwno dla heksagonalnego,
jak i szesciennego azotku boru oraz, w perspektywie, uzyskanie danych dla innych zwigzkdéw
boru, a takze czystego boru. Publikacja [H2] opisuje nasze ostatnie wyniki dotyczgce EoS BN
wzdtuz gtéwnej krzywej Hugoniot do 16 Mbar.

Alternatywnie do wykorzystania fal uderzeniowych wytwarzanych przez lasery ki/ns,
stany materii HED mogg by¢ tworzone przy uzyciu krotko-impulsowych (fs) wigzek laserowych
o wysokiej intensywnosci (takich jak te, ktére dostepne sg na przyktad w LOA lub CLPU) poprzez
izochoryczne ogrzewanie materii, tj. dzieki temu, ze lasery te mogg zdeponowac swojg energie
w skali czasowe] szybszej niz czas potrzebny do ekspansji hydrodynamicznej [H1, H10], [P3, P4,
P6-P8, P10-P12]. Pozwala to na uzyskanie materii o gestosci ciata statego (lub quasi-ciata
statego) i bardzo wysokich temperatur (od eV do 100 eV) [*6,%7,8]. W artykutach [H1, H10]
badatam generowanie fal uderzeniowych przez cisnienie termiczne powstajgce w tarczy w

12



Zatgcznik 2
K. Batani — Autoreferat w jezyku polskim

wyniku depozycji energii gorgcych elektrondéw powstatych w wyniku oddziatywania wigzki
laserowej o wysokiej intensywnosci z tarczg. Bardzo krotki czas trwania impulsu laserowego
prowadzi do wytworzenia fali uderzeniowej charakteryzujgcej sie bardzo wysokim cisnieniem,
ktore raptownie maleje w skali czasowej krotszej niz ns, tworzgc w ten sposob fale uderzeniowa
charakteryzujgcg sie maksymalnym cisnieniem na osi ,blast wave” zamiast fali uderzeniowej
charakteryzujacej sie statym cisnieniem (jak ma to miejsce w przypadku wytwarzania wysokich
cisnien przy wykorzystaniu nanosekundowych wigzek laserowych). Rozprzestrzenianie sie
takich fal uderzeniowych odbywa sie w skali ns i mimo generacji przy pomocy femtosekundowej
wigzki laserowej moze by¢ ona badana przy uzyciu metod diagnostycznych opracowanych dla
,konwencjonalnych” eksperymentéw, w ktérych fale uderzeniowe wytwarzane sg za pomocy
laseréw nanosekundowych.

Opis moich osiggnie¢ naukowych po doktoracie, bedgcych podstawg wszczecia postepowania
habilitacyjnego, podzielitem na kilka rozdziatéw odpowiadajgcych moim zainteresowaniom
naukowych zwigzanym z badaniem materii w ekstremalnych warunkach indukowanych przez
lasery:

e rozdziat poswiecony rozwojowi i zastosowaniu diagnostyk optycznych w tym diagnostyki
VISAR pozwalajgcej na oszacowanie predkosci chwilowej i dynamiki fali uderzeniowej
(4.3.1);

e rozdziat poswiecony badaniom rownania stanu i dynamiki fali uderzeniowej wytworzonej
przez lasery o nanosekundowej dtugosci impulsu i wysokiej energii, a takze przemian
fazowych w wodzie i weglu w ekstremalnych warunkach (4.3.2);

e rozdziat poswiecony badaniom fali uderzeniowej wytworzonej przy wykorzystaniu laserow
o femtosekundowej dtugosci impulsu i niskiej energii (4.3.3).

4.4.1 Rozwdj diagnostyk w badaniach fali uderzeniowej

Podczas mojej kariery naukowej poswiecatem znaczng cze$é dziatalnosci badawczej
rozwojowi zaawansowanych diagnostyk plazmy [*9, 29, 21, 22, 23] Jedli chodzi o artykuty zwigzane
z habilitacjg, nalezatoby sie odnies¢ w tym momencie do publikacji [H8] i [H11]. Opisujg one
rozwoj diagnostyk, ktore miaty szerokie zastosowanie w pracach naukowych stanowigcych
podstawe wszczecia postepowania habilitacyjnego ([H1-H14], [P1-P15]).

Oddziatywanie lasera z materig powoduje zmiany parametréw w rozlegtym zakresie, w
zaleznosci od tego, czy badany jest strumien plazmy wytworzony z przodu tarczy, wewnetrzna
plazma i materiat tarczy, czy tez krawedz tylnej strony tarczy. Czas trwania impulsu laserowego
i rozmiar jego ogniska mogg réznic sie o kilka rzedéw wielkosci, definiujgc czas zycia i rozmiar
plazmy. Obydwa czynniki naktadajg trudne ograniczenia na projektowanie diagnostyk,
poniewaz czas impulséw laseréow moze by¢ bardzo krétki (10*°s - 10° s), a rozmiar ogniska
moze by¢ bardzo maty (od kilku um do 1 mm).

Artykut [H11], [P1, P2, P5] obejmuje charakterystyke, wyzwania i zalety kilku metod
diagnostyki plazmy, ktore majg znaczenie dla fizyki HED: sferycznie wygiety krysztat do
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obrazowania rentgenowskiego, radiografia protonowa, Velocity Interferometer System for Any
Reflector (VISAR). Kazda z tych metod diagnostycznych jest wykorzystywana do
charakteryzowania réznego rodzaju zjawisk.

Radiografia protonowa polega na pomiarze depozycji energii protondw w detektorze
sktadajgcym sie ze stosu folii radiochromowych. Wysoce skolimowana i krotkotrwata wigzka
protonéw generowana jest przez napromieniowanie cienkiej ptaskiej folii (zwykle ztotej lub
wykonanej z tworzywa sztucznego) przez laser o bardzo wysokiej intensywnosci (I~ 10° W/cm?
—10%* W/cm?) i ultrakrétkich (ps - fs) impulsach laserowych. Diagnostyka ta umozliwia $ledzenie
dynamiki fali uderzeniowej lub odtworzenie historii implozji w czasie.

Sferycznie wygiety krysztat do obrazowania rentgenowskiego tgczy selektywnosc
widmowg odbicia Bragga z geometrycznymi wtasciwosciami optycznymi zwierciadet
sferycznych. W zwigzku z tym umozliwia tworzenie monochromatycznych obrazéw
rentgenowskich. W szczegdlnosci zostato to wykorzystane [H9] jako jedno z narzedzi do
uzyskania informacji na temat transportu gorgcych elektrondw w gestej plazmie.
W zaprezentowanych eksperymentach warstwa materiatu znacznikowego umieszona zostata
pomiedzy pozostatymi warstwami tarczy napromieniowanej laserem. Gorgce elektrony
powstate podczas oddziatywania rozchodzg sie w tarczy i docierajgc do warstwy znacznika
wytwarzajg charakterystyczng emisje Kq. Zarejestrowany sygnat Ko dostarcza informacji o
liczbie gorgcych elektrondw docierajgcych do warstwy znacznika oraz o ksztatcie (rozktadzie)
wigzki gorgcych elektronéw. Dla przyktadu, Rys. 1 pokazuje wyniki dla tarcz wielowarstwowych
sktadajgcych sie z warstwy Al o réznej grubosci po stronie lasera, znacznika Cu o grubosci 10
um (emitujgcego promieniowanie Ky 0 energii ~8 keV) i warstwy Al (rowniez o grubosci 10 um)
na tylnej stronie tarczy. Srednicy plamki mierzonego promieniowania Ko roénie wraz ze
wzrostem grubosci warstwy Al pokrywajgcej miedziany znacznik. Detekcja takich obrazow
pozwala bezposrednio okresli¢ rozbieznos¢ wigzki gorgcych elektrondw wewnatrz tarczy.

Rysunek 1: Na przedstawionym rysunku wigzka szybkich elektrondw wytworzyta plamke promieniowania K dla
aluminium o réznych grubosciach 16, 40, and 70 um pokrywajqgcych miedziany znacznik [H11].

Diagnostyka VISAR (oparta na interferometrze Macha-Zehndera) umozliwia
odtworzenie ewolucji czasowe]j rozchodzenia sie fali uderzeniowej. System VISAR umozliwia
pomiar przesuniecia Dopplera, w wigzce sondy, wywotanego ruchem powierzchni badanego
materiatu poprzez odbicie wigzki sondy, ktora oswietla te ruchoma powierzchnie. Diagnostyka
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ta byta szeroko stosowana we wszystkich moich pracach zwigzanych z badaniami zwigzanymi z
okreslaniem rownania stanu. Przyktady sygnatéw VISAR przedstawione zostaty na rysunkach 2,
4,8i10.

6.7 ns

a) b) c)

Rysunek 2: Przyktady obrazdw diagnostyki VISAR dla probki wody w trzech roznych stanach: (a) przezroczysty, (b)
nieprzezroczysty, (c) zmetalizowany [H11, H13], [P9, P13-15]).

Przed wydostaniem sie fali uderzeniowej z materiatu prébki, prazki generowane przez
system interferometryczny nie zmieniajg swojej pozycji. Wydostaniu sie fali uderzeniowej z
materiatu préobki towarzyszy przemieszczenie prazkéw interferencyjnych, a przesuniecie
prazkéw jest proporcjonalne do predkosci powierzchni odbijajace]j. Powierzchnia odbijajgca, w
zaleznosci od rdznych warunkow eksperymentalnych, moze by¢ metaliczng powierzchnig
wewnatrz tarczy lub z tytu tarczy, lub bardzo silnym frontem uderzeniowym, ktory przemieszcza
sie w materiale, powodujac jego metalizacje, a tym samym stajgc sie materiatem odbijajgcym.
Sledzac przesuniecie prazkéw w czasie, mozna zrekonstruowad historie dynamiki fali
uderzeniowej. Ponadto za pomocg diagnostyki VISAR mozna okresli¢c zmiany wspdtczynnika
odbicia tarczy, a w niektérych warunkach nawet zmiany wspotczynnika zatamania (jak zrobitam
to w artykule [H13] dla wody).

Z reguty pomiary predkosci fali uderzeniowej, wykonane podczas przeprowadzonych
kampanii eksperymentalnych, przeprowadzone zostaty przy wykorzystaniu diagnostyk VISAR
bedacych na wyposazeniu wiekszosci osrodkdw laserowych z laserami o duzej mocy. W jednym
przypadku kierowatam projektem, ktéry miat za zadanie skonstruowanie i instalacje tego
rodzaju diagnostyki. Prototyp diagnostyki VISAR zostat poczatkowo zaprojektowany i
zmontowany na terenie Uniwersytetu Bordeaux (z ktorym mam ozywiong wspodtprace), a
nastepnie zrekonstruowany w pomieszczeniach eksperymentalnych instalacji laserowej PALS.
Na dzien dzisiejszy diagnostyka zostata juz wykorzystana podczas eksperymentu zwigzanego z
okresleniem réwnania stanu dla BN (cho¢ na razie jedynie jako diagnostyka oparta na pomiarze
reflektywnosci) [P1].

Artykut [H8] przedstawia kilka diagnostyk optycznych stosowanych zwykle do badania
obszaru podkrytycznego (undercritical region) plazmy wytwarzanej laserowo: optical
shadowgraphy, schlieren, chirped optical shadowgraphy, interferometrie i polarymetrie.
Parametry prezentowanych metod diagnostycznych dostosowane sg do wymagan badanej
plazmy charakteryzujgcej sie bardzo matymi wymiarami okreslonymi przez wielko$é
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zogniskowanej plamki lasera (od um do mm), bardzo krotkim czasem trwania plazmy
okreslonym przez czas trwania impulsu laserowego (od fs do ns), bardzo wysokimi
temperaturami i cisnieniem zmieniajgcym sie szybko i o kilka rzedow wielkosci w réznych
regionach plazmy.

Niektdre z tych metod diagnostycznych sg réwniez przydatne w badaniach zwigzanych
z dynamika fali uderzeniowej. Na przyktad Rys. 3 pokazuje poréwnanie konwencjonalnego
obrazowania, shadowgraphy i schlieren. We wszystkich przypadkach obrazy odnoszg sie do
rozprzestrzeniania sie fali uderzeniowej wytwarzanej w powietrzu poprzez ogniskowanie wigzki
laserowej na metalowej powierzchni.

Rysunek 3: Porownanie (a) konwencjonalnego obrazowania, (b) shadowgraphy i (c) technik schlieren. Trzy obrazy
zostaty wykonane w identycznych warunkach i z takim samym opdZznieniem czasowym [H8].

4.4.2 Réwnanie stanu i dynamika fali uderzeniowej wytworzonej przez lasery o dfugim
impulsie i wysokiej energii

Jak juz wspomniano we wstepie, lasery wysokoenergetyczne charakteryzujgce sie
dtugim czasem trwania impulsu sg powszechnie wykorzystywane do wzbudzenia fali
uderzeniowej kompresujgcej badany materiat do ekstremalnych warunkdow. Mozliwosé
tworzenia gorgcej gestej materii (WDM) w warunkach laboratoryjnych pozwala
scharakteryzowaé¢ materiaty interesujgce z punktu widzenia astrofizyki, fuzji inercyjnej lub
innych koncepcji, ktore obecnie stajg sie bardzo popularne (takich jak fuzja proton - bor).

Dynamiczna kompresja osiggana przez oddziatywanie lasera z materiatem probki zwykle
pozwala na dostep do standw wzdtuz gtéwnej krzywej Hugoniot. Charakterystyke standw
odbiegajgcych od tej krzywej (np. odpowiadajgcych wysokim cisnieniom w niskich
temperaturach) mozna osiggngc poprzez zmiane warunkdéw wyjsciowych materiatu na przyktad
poprzez statyczne SciSniecie materiatu przed kompresjg laserowa, albo poprzez uzycie
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porowatych tarcz, ktére charakteryzujg sie obnizong gestoscig. Osiggniecie stanéw poza gtéwng
krzywg Hugoniot nie jest trywialne i bardzo interesujgce.

W tym kontekscie, w artykule [H13] (opisanym w dalszej czesSci dokumentu) [P9, P13-
P15], badatam probke ciektej wody w ekstremalnych warunkach, zaréwno wzdtuz krzywej
Hugoniot, jak i dla standéw poza krzywg Hugoniot (off-Hugoniot) wytworzonych przez statyczng
kompresje przy uzyciu komory diamentowej (diamond anvil cell). Natomiast, w publikacji [H14]
zaproponowaliSmy nowg metode realizacji stanéw off-Hugoniota (poza gtéwng krzywa
Hugoniot) w tarczach wielowarstwowych. Opiera sie ona na zastosowaniu efektu impedance-
mismatch effect [?4, 2>, 2°]. Podej$cie to byto nastepnie badane przez innych autoréw [?/]. W
artykule przedstawiono wyniki symulacji numerycznych przeprowadzonych za pomocg
dwuwymiarowego kodu hydrodynamicznego MULTI [?8] tréjwarstwowych tarcz naswietlanych
impulsowym laserem Nd: glass o ptaskim profilu przestrzennym 150 um (przekraczajgcym
grubosc¢ tarczy) przy intensywnosciach lasera na tarczy rzedu ~10'* W/cm?. Tarcza sktadata sie
z materiatu o niskiej gestosci umieszczonego pomiedzy dwiema warstwami materiatu o
wysokiej gestosci, tj. ztoto-aluminium-ztoto. Warstwa aluminium (1,7 um) byta kilka razy
mniejsza niz grubos¢ materiatu wielowarstwowej tarczy (8 um), aby umozliwi¢ uzyskanie
prawie statego wysokiego cisnienia przez stosunkowo dtugi czas (setki pikosekund).

Uzyskane wyniki pokazujg mozliwos¢ wytworzenia standw Al poza gtdéwng krzywa
Hugoniot charakteryzujgcych sie wysokimi cisnieniami (12-14 Mbar) przy stosunkowo niskich
temperaturach utrzymujgcych sie przez okres kilkuset pikosekund.

Na wczesnym etapie moich badan eksperymentalnych zwigzanych z réwnaniem stanu
(EoS) koncentrowatam sie na charakteryzacji materiatéw interesujgcych z punktu widzenia
planetologii (woda i wegiel), podczas gdy ostatnio zajetam sie wyznaczaniem parametréw dla
materiatéw waznych z punktu widzenia fuzji inercyjnej (ICF) i fuzji proton - bor (np. azotek
boru).

W referencjach [H13] [P9, P13-P15], przedstawitam wyniki badan zwigzanych z
ustaleniem parametréw ciektej wody w ekstremalnych warunkach. Zainteresowanie tym
materiatem wynikato ze sktadu planet olbrzymow, takich jak Uran i Neptun, w ktérych woda
jest jednym z gtdwnych skfadnikéw ptaszcza pod wysokim cisnieniem. Obserwacja duzych i
asymetrycznych pél magnetycznych na tych planetach [?%, 3°] wskazuje, ze pole wytwarzane jest
przez ptaszcz. Poniewaz efekt dynamo wymaga materiatu przewodzacego [, 32, 33, 34], jako
wyjasnienie zasugerowane zostato przejscie fazowe do stanu metalicznego udowodnione w
symulacjach dynamiki molekularnej [*°].

W wykonanym eksperymencie prébki wody sprezone zostaty do ci$nien od ~0,5 do ~2,5
Mbara przez impulsy laserowe wytworzone w laboratorium LULI (600 ps, do 5-:10'3 W/cm?) oraz
na instalacji laserowej VULCAN (do 10** W/cm?). W wyniku przeprowadzonych badan
zaobserwowatam przejscie z rezimu przezroczystego do nieprzezroczystego przy = 0,6 Mbar iz
nieprzezroczystego do odbijajgcego tuz powyzej 1 Mbara (Rys. 4(a)). Zmierzony wspotczynnik
odbicia wahat sie od = 5% przy 1 Mbar do = 50% przy 3 Mbar i wydawat sie nasycac¢ dla
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wiekszych cisnien. Punkty réwnania stanu okreslone na podstawie pomiaru predkosci fali
uderzeniowej zmierzonej przez wykorzystaniu diagnostyki VISAR wykazaty dobrg zgodnos¢ z
teoretycznymi wartosciami réwnania stanu (EoS) zawartymi w tabeli SESAME. Oszacowatam
rowniez wspoétczynnik zatamania i zaznaczytam obszary odpowiadajgce rdéznym rezimom
przezroczystosci i nieprzezroczystosci (Rys. 4(b)). Niniejszy artykut [H13], [P9, P13-P15]
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= ' T T T T T T T
i ‘ i % ® LULI (532 nm) T~03-05eV
‘ ' : 4 F ® LuLI(1064 nm) ~ 0.6-1 Mbar|
¥ | \ A VULCAN (532 nm)
' A A VULCAN (1064 nm)
2 3F m VULCAN (prec) Opaque J
° ——Gladstone-Dale (632 nm) | ~ 2 P
' c transparent ~ ==
15 r \\ u
s . o T~026eV
reflecting | ,T o 0'1'0‘2 eV | P ~ 0.8 Mbar i
U 1 P ~ 0.4 Mbar
o .
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.
{ ] Lod transparent 0 I I I I | |
0
0 05 1 15 2 25 3 1.6 1.8 2 2.2 24 26 28 3
P [Mbar] p [g/cms]
a) b)

Rysunek 4: (a) Na gdrze: dane eksperymentalne dla wody w trzech stanach skupienia: przezroczystej (po lewej),
nieprzezroczystej (w srodku) i odbijajqgcej wody (po prawej) zarejestrowane przy pomocy diagnostyki VISAR; czas
pomiaru ptynie od gdéry do dotu. Dot: ptaszczyzna fazowa przedstawiajgca wyniki eksperymentalne. Dla
przejrzystosci pokazano tylko punkty z P < 3Mbar. kota: LULI; kwadraty: Vulcan, tréjkgty: tarcze wstepnie
(statycznie) skompresowane. Temperatura punktéw pochodzi z tabel SESAME. Zacienione obszary to tylko
przyblizone wskazania réznych rezimow. (b) Wspdtczynnik zatamania wody. Linia przerywana oddziela rezim
przezroczysty od nieprzezroczystego. Rezim odbicia wzdtuz gtdwnej krzywej Hugoniot zaczyna sie przy gestosci p =
2.7 g/cm?® [H13].

opublikowany w Europhysics Letters jako Editor’s Choice, cieszyt sie najwiekszg popularnoscig
wsrod artykutow wydanych w czasopismie EPL w roku 2015.

Komunikacja [H12] opublikowana zostata w Europhysics News jako konsekwencja
Editor’s Choice [H13]. Zawierata najwazniejsze wyniki zaprezentowane w publikacji [H13].

Jak zostato wczesdniej wspomniane, w artykule [H13], oprdécz okreslenia wartosci
rownania stanu wzdtuz gtdwnej krzywej Hugoniot przeprowadzilismy pomiary dla standw poza
tg krzywa utzyskanych przy wykorzystaniu statycznej kompresji materiatu, przy uzyciu komor
diamentowych (DAC). Takie stany wykazaty wyraznie inne wtasciwosci optyczne, jak pokazano
na Rys. 4.

Referencje [H7], [P9, P13, P15] stanowig kontynuacje tych badan i koncentrujg sie na
zrozumieniu réznic pomiedzy wodg wstepnie skompresowang i niesprezong pod cisnieniem
megabardw. Do uzyskania wynikow wykorzystano pakiet ab initio Quantum Molecular
Dynamics ABINIT [3¢] oraz uogdlniony model Lorentz-Drude, ktéry zostat uzyty do obliczenia
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wspotczynnika zatamania wody przy gestosciach pomiedzy 2 and 3,2 g/cm?®. Obliczenia
teoretyczne porownano ze wspotczynnikiem zatamania wyznaczonym eksperymentalnie na
podstawie pomiarow w LULI i VULCAN. Rzeczywista czes¢ wspodtczynnika zatamania byta w
dobrej zgodnosci z istniejagcymi danymi ponizej 2,3 g/cm?, Rys. 5(a). Poréwnanie danych
eksperymentalnych z wynikami uzyskanymi za pomocg kodu ABINIT rowniez (Rys. 5(b))
wykazato dobrg zgodno$¢ ponizej 2,3 g/cm?. Powyzej tej wartosci przejscie miedzy réznymi
fazami (przezroczystg i nieprzezroczystg) powoduje gwattowng zmiane wartosci wspotczynnika
zatamania Swiatta wyznaczonych na podstawie danych eksperymentalnych (Rys. 5). Na tym
samym rysunku zaznaczytam granice metalizacji dla standow nieskompresowanych statycznie
przed odziatywaniem lasera z materiatem tarczy (pionowa przerywana niebieska linia przy
~ 2,7 g/cm?) oraz przejscie z fazowe pomiedzy fazg przezroczystg i nieprzezroczysta.
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35 . L e et
“V 3.2 “ | i a9
c 3 t i o . ~ TH%T‘
- °!
25 24 o e_©
® | | . 1 [? T
——F— — |
2 1.6 Eeptasaar—— |
15 o ---RATKE Transparent !
== : 0'8 i 1 : 1 1
0.8 1.2 1.6 2 5.4 2.8 3.2 35 > 25 3 35
/cm 3
P lgfem] p lglom’
a) b)

Rysunek 5: (a) Rzeczywista czes¢ wspdtczynnika zatamania swiatta (n;) przy dtugosci fali 1064 nm w funkcji gestosci
dla sprzezonej wody (czerwone kdtka) i wstepnie sprezonej wody (zielone kwadraty) przedstawiona w [H7] na
podstawie danych eksperymentalnych z [H12, H13] i porédwnania z danymi dostarczonymi przez Zeldowicha
(niebieskie tréjkqgty) [*7]. (b) Poréwnanie rzeczywistej czesci wspdtczynnika zatamania swiatta (n,) wyznaczonego
eksperymentalnie (otwarte kétka dla dtugosci fali lasera 1064 nm) z obliczeniami ab initio (wypetnione punkty).
Czerwone punkty ab initio odpowiadajg dfugosci fali lasera 1064 nm (IR), a niebieskie dtugosci fali lasera 532 nm
(VIS).

Badania zwigzane 1z zachowaniem ciektej wody pod cisnieniem megabardw
kontynuowatam rowniez za pomocga lasera GEKKO Xl (GXII) wyposazonego w 12 wigzek
laserowych dostepnego w Instytucie Inzynierii Laserowej (ILE) w Osace oraz jednowigzkowego
lasera duzej mocy PHELIX w GSI (GSI Helmholtz Centre for Heavy lon Research) w Darmstadt.
Lasery te wykorzystane zostaty do wytworzenia fali uderzeniowej w wielowarstwowych,
tarczach ze stopniami zawierajgcych wode [H4]. We wszystkich pomiarach zastosowano ptytki
fazowe, aby uzyska¢ réwnomierne napromieniowanie na catej powierzchni duzej plamki
ogniskowej (~ kilkaset um). Czas trwania impulséw laserowych wynoszacy kilka ns zapewnit
powstanie stacjonarnej fali uderzeniowej.

Poprzez zmiany intensywnosci lasera uzyskatam wartosci réwnania stanu (EoS) przy
ci$nieniu osiggajgcym wartosci do 4,6 Mbar.
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Rysunek 6: (a) Poréwnanie eksperymentalnych i teoretycznych wartosci w ptaszczyznie P - p oraz (b) w ptaszczyznie
P, Up [H4].

Cisnienie, gestos$¢ itp. zostaty jednoczesnie okreslone przy uzyciu systemoéw VISAR i SOP
jako narzedzi diagnostycznych i zastosowaniu techniki ,impedance mismatch” wykorzystujgc
kwarc, jako standardowy materiat referencyjny (Rys. 6).

Zmierzono réwniez temperature fali uderzeniowej. Na Rys. 7 nasze wyniki
eksperymentalne  porédwnane zostaty z wynikami  symulacji hydrodynamicznych
przeprowadzonych przy wykorzystaniu rownaniami stanu wody z kilku tabeli SESAME (SESAME
7150, SESAME 7153, SESAME 7154), wykazujgc dobrg zgodnos¢.

—— SESAME 7150 e Kimura 2015
SESAME 7153 * Llyzenga 1982
6 SESAME 7154 ® Guarguaglini 2019
—== SESAME 10kbar ¢ Batani 2015
—— French Ab-initio # GEKKO XII this Work

T (eV)

Rysunek 7: Poréwnanie danych eksperymentalnych z teoretycznymi krzywymi Hugoniot [H4].

Kontynuujgc moje badania eksperymentalne zwigzane z gorgcg gestag materig (Warm
Dense Matter - WDM) i stanami wysokiej gestosci energii (High Energy Density - HED), zajetam
sie badaniem wegla w ekstremalnych warunkach. Wegiel jest réwniez interesujgcy z punktu
widzenia badan planetologicznych: jest jednym z pierwiastkow, ktérych jest najwiecej we
Wszechswiecie. Z chemicznego punktu widzenia atomy wegla mogg tgczy¢ sie ze sobg na rézne
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sposoby, co prowadzi do powstawania amorficznego wegla, grafitu, diamentu i fulerenéw
charakteryzujgcych sie radykalnie réznymi wtasciwosciami fizycznymi.

Wegiel (diament) jest réwniez przedmiotem zainteresowania ICF. Syntetyczny diament
byt uzywany w eksperymentach implozji NIF, ktore wykazaty wzrost produkowanej energii.
Artykut [H6] koncentruje sie na badaniach zachowania diamentu pod ci$nieniem megabardow.
Eksperyment opisany w artykule przeprowadzony zostat na instalacji laserowej PHELIX w GSI w
Niemczech. Badane prébki napromieniowywane byty przez 2®m (A= 527 nm) lasera PHELIX o
czasie trwania 1 ns i gaussowskim profilem czasowym. Ptytka fazowa [3®] uzyta zostata do
wytworzenia ptaskiego profilu przestrzennego w granicach rozmiaru ogniska ~500 um, aby
zapewnic¢ rownomierng kompresje na duzej powierzchni tarczy diamentowej. Takie parametry
lasera prowadzg do wytworzenia maksymalnej intensywnosci rzedu 9 - 10'3 W/cm? na tarczy.
Wielowarstwowa konstrukcja tarczy pozwolita na pomiar predkosci fali uderzeniowej w
diamencie i niklu (Ni), ktéry zostat uzyty jako materiat referencyjny. Jako diagnostyke
wykorzystatam standardowo dostepne dwa systemy VISAR (Rys. 8), ktére umozliwiajg
precyzyjny pomiar chwilowej predkosci zwigzanej z przemieszczeniem powierzchni odbijajgcej
poprzez pomiar powstajgcego przesuniecia Dopplera.

Space (pixel) Space (pixel)

Rysunek 8: Przyktady pomiardow interferometrycznych wykonanych za pomocq systemu VISAR (#15): (a) VISAR z
czutoscig S = 11,3 km/(s*fringe), okno czasowe 32,98 ns; (b) VISAR z czutoscig S = 4,62 km/(s*fringe), okno czasowe
30,47 ns) [HE].

Nasze pomiary wykazaty, ze dla cisnien w zakresie 3 i 9 Mbar, uzyskanych w diamencie,
propagacja fali uderzeniowej wywotuje zmiane fazy materiatu na odbijajgcg. 9(a) przedstawia
poréwnanie diagraméw fazowych dla wegla z wynikami Benedict et al. [*°] oraz Grumbach i
Martin [*°]. Granice miedzy réznymi fazami zaznaczono na czarno, zgodnie z referencja [*°], a
na niebiesko zaznaczono granice fazowe okre$lone w referencji [*°]. Krzywe Hugoniot
przedstawione sg réwniez na tym samym rysunku: krzywa Hugoniot z tabeli 7834 SESAME
zaznaczona jest na zielono, teoretyczna krzywa Hugoniot z referencji [*°] zaznaczona jest na
czerwono, eksperymentalne wartos$ci Hugoniot i Eggert et al. [*'] zaznaczone sg grubg czarng
liniag. Przerwa energetyczna w funkcji temperatury i gestos¢ elektrondw w pasmie
przewodnictwa obliczona za pomocg wzoru Varshniego (stata gestos¢, pod uwage wziety jest
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Rysunek 9: (a) Poréwnanie diagramow fazowych [*°, %] i granic miedzy réznymi fazami. (b) Przerwa energetyczna
w zaleznosci od temperatury i gestosci elektrondw w pasmie przewodnictwa.

jedynie wptyw temperatury) oraz wzoru Bradleya i in. (wzdtuz gtdwnej krzywej Hugoniot)
przedstawione sg na Rys. 9(b). W tym ostatnim przypadku temperatura powigzana zostata z
kompresjg za pomocg tabeli 7834 SESAME. Dla pordwnania pokazalismy rowniez przypadek, w
ktérym nie ma zmian gestosci i zmian rozmiaru przerwy energetycznej (tj. wzrost temperatury
wptywa tylko na rozktad Fermiego-Diraca elektrondw przy statej szerokosci przerwy
energetycznej). Obliczenia te pokazujg, jak kompresja wytworzona pod wptywem fali
uderzeniowej moze doprowadzi¢ do uzyskania gestosci elektrondéw w pasmie przewodzenia
przekraczajgcej gestos¢ krytyczng lasera, uzasadniajgc w ten sposéb obserwowany
wspotczynnik odbicia préobek diamentowych.

Finalnie,  wyniki  eksperymentalne  pordéwnane  zostaty z  symulacjami
hydrodynamicznymi, w ktérych wykorzystaliSmy rézne réwnania stanu, wykazujac zgodnosé z
dedykowanymi tabelami SESAME dla diamentu.

Kolejnym materiatem pod wptywem ekstremalnego cisnienia, ktéry badatam byt azotek
boru (BN). Praca zwigzana z wyznaczeniem parametrow BN zwigzana jest scisle z badaniami
nad diamentem. Otdz, BN zaproponowany zostat jako alternatywny ablator dla HDC do implozji
ICF w NIF. Diament ze swoimi wysokimi wtasciwosciami mechanicznymi i jednorodnoscig byt
kluczowym elementem w osiggnieciu demonstracji zaptonu w NIF. Jednak jego wysoka
temperatura topnienia i modut objetosciowy implikujg potrzebe poczatkowego
napromieniowania laserowego wystarczajgco wysokiego, aby spowodowac jego odparowanie.
Zastosowanie BN mogtoby pozwoli¢ na przeprowadzenie implozji z nizszym parametrem
entropii a (tj. wiekszg kompresjg izentropowg), co przyniostoby wyzszg wydajnos¢ fuzji i
wiekszy stosunek energii wyprodukowanej w rezultacie przeprowadzonej reakcji fuzji w
stosunku do energii zasilajgcej laser (gain). Ponadto, okreslenie parametréow dla azotku boru w
ekstremalnych warunkach jest wazne dla napedzanej laserowo fuzji wodoru z borem.

W odrdznieniu do artykutéw [H6, H7, H13] gdzie fala uderzeniowa powstawata w wyniku
bezposredniego oddziatywania lasera z ptaskg powierzchnig wielowarstwowych tarcz ze
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stopniami (step target), w publikacji [H2] fala uderzeniowa wygenerowana zostata przy uzyciu
metody napedu posredniego. Wysokoenergetyczne wigzki laserowe (6,4 kJ) skupione byty na
wewnetrznej powierzchni hohlraum wykonanej z materiatu o wysokiej liczbie atomowej Z
(ztota) (rys. 10(a)), tworzac intensywne, jednolite pole promieniowania rentgenowskiego
generujgcego fale uderzeniowg. Eksperyment ten przeprowadzony zostat na instalacji
laserowej Shenguang-IlI-P w Chinach przy uzyciu tarcz ze stopniami zawierajgcymi jako badang
probke heksagonalny azotek boru. Aluminium i kwarc postuzyty jako materiaty referencyjne
(Rys. 10(b)). W tym eksperymencie uzyskano wartosci krzywej Hugoniot dla h-BN w zakresie 5-
16 Mbar. Przyktady sygnatéw z diagnostyki VISAR i SOP przedstawiono odpowiednio na Rys. 10

(c)i(d).
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Rysunek 10: (a) Uktad eksperymentalny. Ptaskie wielowarstwowe tarcze ze stopniami przymocowane zostaty do
boku wewngtrz hohlraum. (b) Zastosowano dwa rodzaje konfiguracji tarcz. (gdra) Popychacz Al, probka BN i kwarc
jako materiat referencyjny, (dot) Stopien Al zamiast kwarcowego materiatu referencyjnego. Przyktady sygnatow
zarejestrowanych za pomocq diagnostyki VISAR (c) i SOP (d) [H2].

Nasze punkty eksperymentalne (w kolorze czerwonym) wypadajg bardzo dobrze na tle
wynikow symulacji DFT-MD (linie: czarna i magenta na Rys. 11(a), (b)) w granicach do 16 Mbar.
Ten sam rysunek pokazuje poréwnanie naszych punktow eksperymentalnych z danymi
opublikowanymi wczesniej przez Zhang et al. dla sze$ciennego BN [*°] (niebieski) oraz danymi
dla nizszego ci$nienia dla h-BN z RUSBANK [*?, 3] (magenta). Wartosci eksperymentalne
uzyskane przez Zhang et al. rowniez dobrze pokrywajg sie z symulacjami DFT-MD
zaprezentowanymi w pracy [H2].

Rys. 11(c) pokazuje diagram fazowy BN. Najlepiej dopasowana krzywa Hugoniot
przecina granice fazy pomiedzy ciato state-ciecz przy cisnieniu ~1 Mbar. Krzywa topnienia dla
c-BN (czerwona linia ciggta) dobrze zgadza sie ze wczesniejszymi wynikami teoretycznymi dla
BN (zielony przerywany). Nasze obliczenia wskazujg na przejscie fazowe z h- do c-BN przy
cisnieniu ~ 0,1 Mbar.
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Rysunek 11: Porédwnanie teoretycznych krzywych Hugoniot BN (zielona, czarna i magenta) z eksperymentalnymi
parametrami skompresowanego falg uderzeniowq BN (punkty czerwone, niebieskie i magenta: cisnienie, predkosc
fali uderzeniowej i stosunek kompresji). Poczgtkowe gestosci podano w legendzie rysunku. Dane eksperymentalne
dla h-BN uzyskane w opisanych badaniach zaznaczone sq na czerwono. W kolorze niebieskim i magenta
przedstawiono dane z poprzednich badari eksperymentalnych dla c-BN (Zhang et al. [*°]) i h-BN z RUSBANK [+, 43],
(b) Gtéwna krzywa Hugoniot obliczona jest przy zastosowaniu trzech réznych wartosci poczqtkowej gestosci energii
Ao oraz przy gestosci poczgtkowej 2,08 g/cm?. (c) Diagram fazowy BN [H2].

Ogodlnie rzecz biorgc, nasze wyniki zapewniajg fundamentalny wktad naukowy w
zrozumienie ztozonosci strukturalnej pfaszczyzny fazowej BN w ekstremalnych warunkach
obejmujgcych nowy zakres parametréw, co jest interesujgce z punktu widzenia fizyki wysokiej
gestosci energii (HED), fuzji inercyjnej (ICF) i fuzji wodorowo-borowej.

Prace nad badaniem wytwarzania i dynamiki fali uderzeniowej byty rowniez
kontynuowane w serii eksperymentéw przeprowadzonych na laserze PALS (E~0.5 kJ, t~300 ps,
dziatajgcym przy dtugosciach fali lasera 1o - 1314 nm i 3 - 438 nm).

W artykule [H5], Zaprezentowalismy eksperymentalne badanie zwigzane z dynamikg fali
uderzeniowej generowane] przez oddziatywanie lasera dwupunktowego w pfaskich,
jednowarstwowych foliach aluminiowych i piankowo-aluminiowych tarczach warstwowych.
Eksperyment przeprowadzony zostat przy uzyciu praskiego lasera jodowego PALS pracujgcego
przy dtugosci fali 440 nm i intensywnos$ci promieniowania o wartosciach do kilku 10> W/cm?.
Fala uderzeniowa wydostajgca sie z powierzchni jednowarstwowych tarcz Al i tarcz piankowo-
aluminiowych zarejestrowana zostata przy uzyciu diagnostyki zapewniajgcej pomiar emisji
witasnej (selfemission) o wysokiej rozdzielczosci czasowej. Wyniki eksperymentalne porownane
zostaty z symulacjami numerycznymi. Fale uderzeniowe wytworzone w dwodch punktach
przemieszczaty sie do przodu i rozszerzaty promieniowo w tarczach, ostatecznie zderzajac sie
w obszarze posrednim co skutkowato bardzo silnym wzrostem cisnienia w obszarze
odziatywania obydwadch fal. Efekt ten jest wyrazne widoczny w przypadku tarcz zawierajgcych
warstwy pianki, gdzie zaobserwowalismy rowniez opdznienie wydostania sie fali uderzeniowej
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i przestrzenng redystrybucje ci$nienia. Zbadany zostat réwniez wptyw warstwy pianki
domieszkowanej nanoczgstkami ztota (Au) o wysokiej liczbie atomowej (Z) na dynamike fali
uderzeniowe;.

Artykut [H9] opisuje réwniez wyniki eksperymentéw, przeprowadzonych przy
wykorzystaniu jodowego lasera PALS. W tym przypadku badania dotyczyty generowania
wyzszych cis$nien fali uderzeniowej przy uzyciu wysokich intensywnosci lasera, ktére mogtyby
by¢ interesujgce dla koncepcji zaptonu uderzeniowego (Shock Ignition - SI) [#4,42,46,4/] w ramach
ICF. Sl jest rozwazane jako alternatywne podejscie do konwencjonalnego napedu posredniego
(indirect-drive) badanego w NIF [*8]. Wykorzystuje on dwa impulsy laserowe: pierwszy to
standardowy kilku nanosekundowy impuls o intensywnosci kilka razy wiekszej niz 10** W/cm?,
ktéry Sciska materiat tarczy. Drugi impuls jest bardzo krotkim (spike) kilkuset pikosekundowym
impulsem o wysokiej intensywnosci (~10* W/cm?), ktéry uruchamia bardzo silny wstrzas
(>0,3 GBar na czole ablacji) [*°,°°]) podgrzewanie sprezonego paliwa i tworzenie warunkdw do
inicjacji reakcji jadrowych. Artykut koncentruje sie na wptywie gorgcych elektronéw (HE) na
powstawanie i dynamike silnych fali uderzeniowych. HE powstajg w wyniku niestabilnosci
parametrycznych rozwijajacych sie podczas interakcji drugiego impulsu lasera o wysokiej
intensywnosci z tarczg. Mogg one odgrywa¢ wazng role w scenariuszu zaptonu falg
uderzeniowg (Shock Ignition - Sl), poniewaz mogg zwiekszy¢ i tak juz wysokie cisnienie
(wstepnie skompresowanego) materiatu tarczy poprzez deponowanie swojej energii.

Z drugiej strony, gorgce elektrony mogg réwniez wstepnie podgrzaé¢ materiat, co jest
niepozagdanym efektem w ICF. Dlatego bardzo wazne jest zrozumienie mechanizmu
generowania HE i ich charakterystyki. Wielowarstwowe tarcze uzyte w eksperymencie
pozwolity na pomiary dynamiki fali uderzeniowej i jednoczesnie na charakteryzacje HE oraz
badanie niestabilnosci parametrycznych. Dtugo$é¢ fali lasera odgrywa wazng role w
generowaniu HE i wstepnego podgrzewania materiatu tarczy. W przypadku strzatéw na 3o,
obserwowane podgrzewanie tarczy przed wydostaniem sie fali uderzeniowej z materiatu tarczy
byto niskie w poréwnaniu z sygnatem po wydostaniu sie fali uderzeniowej z tylnej strony tarczy.
Z kolei przy uzyciu lasera o dtugosci fali 1, obydwa sygnaty byty poréwnywalne.

4.4.3 Generowanie fali uderzeniowej przez krétkie impulsy lasera o wysokiej intensywnosci

Fala uderzeniowa o bardzo wysokim ci$nieniu moze zosta¢ wytworzona réwniez przy
wykorzystaniu lasera o krotkim czasie trwania impulsu i bardzo wysokiej intensywnosci. Jednak
w tym przypadku bardzo krotki czas trwania impulsu laserowego skutkuje, brakiem stabilnosci
ci$nienia w czasie. W przypadku takiego mechanizmu generacji ekstremalnych warunkéw
ci$nienie fali uderzeniowej ma maksymalng warto$é na osi oddziatywania lasera z materiatem
tarczy, a ci$nienie szybko zmienia sie podczas przemieszczania sie fali uderzeniowej w materiale
badanej probki (blast wave). Fale uderzeniowe sg bardzo waznym fenomenem w fizyce,
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zwigzane sg np. z eksplozjami jgdrowymi, astrofizyka (np. eksplozjami supernowych) i ogélnie z
badaniami hydrodynamiki.

Generowanie fali uderzeniowej przez krétko-impulsowe lasery o wysokiej intensywnosci
w gazach opisane zostato przez innych autoréw w nastepujgcych artykutach [*,°2,°3]. Z kolei ja,
w pracach [H1], [H10], [P3, P4, P6-P8, P10-P12] badatam generowanie fali uderzeniowej w
ciatach statych, ktére byty obserwowane juz wczesniej w [>*, °°], jednakze, autorzy tych
publikacji nie zbadali szczegdétowo mechanizmu generowania wysokiego cisnienia. W
artykutach [H1] i [H10], wykazatam, ze wysokocisnieniowe fale uderzeniowe sg wytwarzane w
wyniku depozycji energii w materiale tarczy przez szybkie elektrony (HE) wytwarzane podczas
oddziatywania lasera o wysokiej intensywnosci z materiatem prébki. Sugeruje to réwniez, ze
stany HED materii mozna uzyska¢ za pomocg niskoenergetycznych impulséow laserowych o
wysokiej intensywnosci jako alternatywnego zrédta w stosunku do nanosekunkowych wigzek
laserowych wielkie mocy (kJ) (co zrobitam na PALS, LULI, Phelix, GEKKO XII i SG III P).

Pierwszy wykonany przez mnie i moich wspotpracownikdw eksperyment dotyczacy
generacji fal uderzeniowych przy wykorzystaniu niskoenergetycznych krétkich impulséw
laserowych opisany jest w publikacji [H10] [P8, P10-P12]. Badania przeprowadzono w
laboratorium LOA w Palaiseau, przy uzyciu lasera Ti:Sapphire o dtugosci fali 810 nm i czasie
trwania impulsu laserowego t=24 fs w (FWHM), zapewniajgc dostarczenie energii 3 J na
badanej tarczy i wspdtczynnik kontrastu natezenia rzedu 108 podczas 2,5 ns. Impuls laserowy
zostat zogniskowany do srednicy bardzo matej plamki o wartosci 4,3 um (w FWHM), aby
osiggna¢ bardzo wysokga intensywnosé (I ~ 1022 W/cm?). Laser padat na tarcze pod katem 45°.
Pomiary koncentrowaty sie na detekcji emisji wtasnej materiatu tarczy z tylnej strony tarcz
aluminiowych o réznej grubosci (3-50 um) przy uzyciu kamery smugowe;.

W zmierzonych sygnatach zaobserwowano trzy charakterystyczne elementy:
1) pik charakteryzujgcy sie gwattownie rosngcg emisjg zwigzany z Optical Transition Radiation -
OTR i emisjg termiczng z materiatu silnie podgrzanego przez przejscie szybkich elektrondw;
2) bardzo szybki zanik termiczny emisji zwigzany z ekspansjg plazmy i chtodzeniem materiatu
tarczy; 3) szerszy pik zwigzany z emisjg termiczng z tylnej strony tarczy pojawiajgcy sie w
pdzniejszym czasie (zwigzany z wydostaniem sie fali uderzeniowej z tylnej strony materiatu
tarczy). Zwrdcitam uwage na réznice w zmierzonym sygnale dla prébek o réznej grubosci (patrz
Rys. 12(A)). Zgodnie z symulacjami hydrodynamicznymi wykonanymi za pomocg kodu CHIC,
bardzo szybo po rozpoczeciu naswietlania laserem powstaje cienka fala uderzeniowa,
charakteryzujgca sie bardzo wysokim cisnieniem. Wykazatam, ze przy uzyciu krétkiego impulsu,
lasery o wysokiej intensywnosci pozwalajg na wytworzenie bardzo wysokich cisnien (powyzej
100 Mbar) dla tarczy aluminiowej 50 pum (Rys. 12 (B)). Zgodnie z przeprowadzonymi
symulacjami takie cisnienie bardzo szybko spada w czasie, tworzgc ostatecznie strukture
pierscieniowg (Rys. 12 (B), t=2ns).
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Rysunek 12: (A) Czasowy profil sygnatu zmierzonego przy pomocy kamery smugowej dla tarczy aluminiowej o
réznej grubosci (a) 3 um, (b) 6 um, (c) 15 um, (d) 50 um pokazujqgcy zachowanie ostrego piku i pdZzniejszej emisji
wtasnej w zaleznosci od grubosci tarczy. (B) Mapy cisnienia 2D dla t = 0,5, 1, 2 i 4 ns dla tarczy aluminiowej o
grubosci 50 um. Na poczqgtku oddziatywania lasera z tarczq powstaje fala uderzeniowa. Po okoto 2 ns, z powodu
szybkiego rozszerzania sie tarczy, struktura fali uderzeniowej zostaje utracona na osi symetrii (r=0), a cisnienie staje
sie bardziej jednorodne, ale jest utrzymywane poza osiq oddziatywania lasera z prdbkg materiatu.

Na podstawie symulacji hydrodynamicznych zbadatam réwniez dynamike wytworzone;j
fali uderzeniowej. Rys. 13(a) pokazuje takg dynamike wzdtuz centralnej osi fali uderzeniowe;j
(r=0). Ze wzgledu na szybkie grzanie wytworzone przez gorace elektrony (HE), materiat tarczy
gwattownie sie rozszerza (z predkoscig ~ 28 km/s), a jednoczesnie cisnienie bardzo szybko
spada. Prowadzi to do utrzymania statej predkosci (~34 km/s) frontu fali uderzeniowe;.
Niezwtocznie po rozpoczeciu oddziatywania pomiedzy laserem i tarczg profile cisnienia
wewnatrz aluminiowej tarczy (50 um) wzdtuz centralnej osi symetrii (r=0) majg bardzo stromy
profil (Rys. 13 (b)), ktéry odzwierciedla wczesniej obserwowany ksztatt ,blast wave”. Fala
uderzeniowa jest bardzo dobrze wyksztatcona. Poniewaz cisnienie spada bardzo szybko po
0,5 ns, a struktura , blast wave” jest utracona na osi.
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Rysunek 13: (a) Dynamika fali uderzeniowej w czasie i przestrzeni dla aluminiowej tarczy o grubosci 50 um wzdtuz
centralnej osi symetrii (cisnienie w przestrzeni). (b) Profile cisnienia wewngtrz aluminiowej tarczy (50 um) wzdtuz
centralnej osi odpowiadajgcej oddziatywaniu lasera z tarczq probki.
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Oszacowatem rowniez temperature materiatu ogrzanego przez fale uderzeniowg na
tylnej stronie tarczy, mierzac temperature barwowag, tj. mierzgc emisje z tylnej strony tarczy w
momencie wydostania sie fali uderzeniowej z materiatu tarczy za pomocg dwadch
waskopasmowych filtrow interferencyjnych (odpowiednio wysrodkowanych na dtugosciach fal
A=405 i A=532 nm). Uzyskana temperatura barwowa (T~0,6 eV) byta zgodna z wynikami
symulacji hydrodynamicznych (CHIC) i przewidywaniami modeli rownania stanu (tabele
SESAME).

Cel tego artykutu byt dwojaki: po pierwsze, zademonstrowatam generowanie fal
uderzeniowych przy uzyciu ultrakrotkich impulsow laserowych o niskiej energii, po drugie,
pokazatam, Ze takie fale uderzeniowe mogg by¢ wykorzystane do charakteryzowania materii w
ekstremalnych warunkach.

Podobne wyniki (Rys. 14) uzyskaliSmy przy uzyciu tego samego rodzaju tarcz (Al o
grubosci 6, 10, 25, 30, 50 i 70 um) w eksperymencie przeprowadzonym w CLPU na laserze
VEGAII [H1], [P3, P4, P6, P7] (Ti:Sa system, E~ 3 J, A =810 nm, T = 30 fs, rozmiar plamki lasera
w FWHM ~ 24 um), gdzie intensywnos$¢ na tarczy zredukowana byta o 2 rzedy wielkosci (I~2-3
X 10%° W/cm?).

Podczas tego eksperymentu chcielismy przeprowadzi¢ doktadng charakterystyke Zzrodta
gorgcych elektronow (HE), aby lepiej zrozumieé¢ proces deponowania energii szybkich
elektrondw i dynamike generowanej fali uderzeniowej. W zwigzku z tym zastosowalismy kilka
metod diagnostycznych do scharakteryzowania zrédta gorgcych elektrondw (parabola
Thompsona, mikroskop Kirkpatrick-Baez, bremsstrahlung cannon), indukowanego
podgrzewania wstepnego (Doppler velocimetry) oraz predkosci fali uderzeniowej (Streaked
Optical Pyrometry). Zmniejszona intensywnos¢ lasera oddziatujgcego z tarczg spowodowata
wytworzenie nizszych cisnien w poréwnaniu do wartosci otrzymanych wczesniej w LOA [H10].
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Rysunek 14: Sygnat emisji spontanicznej z folii 50 um Al + 2 um Ti zmierzony na tylnej stronie tarczy w obecnosci
filtra OG540 nm: (a) typowy obraz z kamery smugowej (okno czasowe 10 ns) i pionowe ciecie przez maksymalng
wartosc sygnatu (Srednia z 6 ujec). (b) Profil cisnienia w tarczy 30 um Al wzdtuz osi centralnej (r=0) w funkcji czasu
[H1].
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Ponadto, zgodnie z wynikami symulacji, generowana fala uderzeniowa nie miata ostrej i
wyraznej struktury ,blast wave”, jakg zaobserwowano w LOA.

Wyniki eksperymentalne potwierdzone zostaty obliczeniami teoretycznymi przy uzyciu
kilku kodow: Monte Carlo (kod Geant4 [°®]) do symulacji rozchodzenia sie gorgcych elektronéw
w zimnej niezjonizowanej materii, kodu radiacyjno-hydrodynamiczny Flash [°’] do symulacji
powstawania ,preplasma” powstatej w wyniku impulsu ,,prepulse” lasera Vega, kodu PIC Smilei
[°®] do symulacji oddziatywania gtéwnego impulsu laserowego z ,preplasma” i wytworzenie
goracych elektrondw, hybrydowego kodu Amore [*°] do symulacji rozchodzenia sie gorgcych
elektrondw w tarczy i okreslenia profilu temperatury utworzonego przez depozycje energii
szybkich elektrondéw, oraz kodu radiacyjno-hydrodynamicznego CHIC [°] do symulacji dynamiki
fali uderzeniowej w tarczy oraz ekspansji tarczy ze wzgledu na poczgtkowy profil temperatury
utworzony w tarczy.

Duza liczba diagnostyk pozwolita na szczegdtowg charakterystyke indukowanego
laserowo zrédta gorgcych elektrondw i dynamiki fali uderzeniowej, co zostato potwierdzone
przez dogtebne symulacje teoretyczne z wykorzystaniem wyzej wymienionych koddw.

Porownanie wynikdw obu eksperymentéw wskazuje, ze podczas eksperymentu w LOA
[H10] wigzka elektronéw indukowana laserem zawiera mniej elektrondw, ale majg one wyzszg
energie. Szacowana temperatura wynosita okoto 1,9 MeV w poréwnaniu do 270 keV dla
gtéwnego skfadnika gorgcych elektrondow w eksperymencie w CPLU [H1]. Zmiana rozmiaru
ogniska plamki (LOA - 4,3 um, CLPU - 24 um) miata wptyw na gradient profilu temperatury w
materiale tarczy, prowadzac do zmniejszenia temperatury na tylnej stronie tarczy Al 60 um
tylko do okoto 1 eV w LOA w pordéwnaniu z okoto 20 eV w CLPU. W LOA gradient temperatury
jest bardziej stromy, a zatem bardziej skuteczny w wytwarzaniu silnej fali uderzeniowej.
Potwierdza to kluczowa role gradientu temperatury w generowaniu fali uderzeniowej.

Ponadto, w eksperymencie LOA, wstepne podgrzanie wywotane przez gorgce elektrony
,preheating” byto mniejsze, a zatem rozrzedzenie ,rarefaction” tarczy byto wolniejsze, co
sugeruje, ze w eksperymencie CLPU struktura fali uderzeniowej zostata ,, wygtadzona” szybciej.

Podsumowujgc, pokazatam, ze przy uzyciu stosunkowo matych, krotko impulsowych
laseréw o wysokiej intensywnosci mozliwe jest wytworzenie bardzo duzych cisniefl w tarczy i
wytworzenie standéw materii o wysokiej gestosci energii (HED), ktére s3 w petni
scharakteryzowane i potwierdzone obliczeniami hydrodynamicznymi. Moze to otworzyc
interesujgce perspektywy w fizyce HED, a takze w astrofizyce laboratoryjnej, poniewaz fale
uderzeniowe odgrywajg wazng role w kilku zjawiskach astrofizycznych.

4.4.4 Podsumowanie dorobku naukowego stanowigcego podstawe postepowania
habilitacyjnego

Obecnie badania materii w ekstremalnych warunkach indukowanych przez lasery
odgrywajg bardzo wazng role w rozwoju réznych dziedzin fizyki, w tym planetologii, ale takze w
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odniesieniu do waznej kwestii ograniczonych zasobdow energii zwigzanych z postepem i
zwiekszonym zainteresowaniem fuzjg inercyjng lub fuzjg protonowo-borowa.

Tres¢ publikacji [H1-H14] oraz prezentacji [P1-P15], stanowigcych podstawe procedury
habilitacyjnej, znaczgco przyczynity sie do zrozumienia procesu powstawania i dynamiki fali
uderzeniowej w diametralnie réznych warunkach, od rezimu femtosekund do nanosekund, co
potwierdzity symulacje teoretyczne i pomiary eksperymentalne przeprowadzone przy
wykorzystaniu wielu diagnostyk badajgcych interesujgce nas parametry [H8, H11].

Kampanie eksperymentalne opisane w sekcjach 4.41-4.4.3, przeprowadzone na duzych
instalacjach laserowych (PALS w Czechach, LULI we Francji, VULCAN w UK, PHELIX w Niemczech,
GEKKO XII w Japonii, SHENGUANG IlI-P w Chinach), pozwolity uzyska¢ kilka nowych punktow
réwnania stanu (EoS) wzdtuz gtdéwnej krzywej Hugoniot dla wody, wegla (diamentu) i azotku
boru przy uzyciu dynamicznej kompresji wywotanej standardowymi nanosekundowymi
impulsami laserowymi [H2, H4, H6, H12, H13], [P1, P9, P14, P15].

Punkty dla wody poza gtéwng krzywa Hugoniot uzyskano przy uzyciu potgczenia
kompresji statycznej (komory diamentowe -DAC) [H13] z dynamiczng kompresjg napedzang
laserem. Wyniki eksperymentalne potwierdzone zostaty obliczeniami teoretycznymi. Warunki
przejs¢ fazowych dla wody, wegla i azotku boru omdwione zostaty w artykutach [H2, H6, H12,
H13]. Ostatecznie, w publikacji [H14] zaproponowaliémy nowg metode realizacji stanéw off-
Hugoniot, ktdra opiera sie na zastosowaniu efektu impedance-mismatch effect w tarczach
warstwowych.

Badania rownania stanu przeprowadzone zostaty przy uzyciu standardowych metod
diagnostycznych, takich jak SOP i VISAR [H8], [P1, P2, P5]. Podczas kampanii eksperymentalnych
prowadzonych na instalacji laserowej PALS w Pradze, kierowatam projektem instalacji
diagnostyki VISAR. System interferometryczny zostat najpierw zaprojektowany i zmontowany
na terenie innej placéwki, a nastepnie zrekonstruowany i zmodernizowany na instalacji
laserowej PALS. Niedawno system zostat z powodzeniem wykorzystany podczas kampanii
eksperymentalnej, cho¢ na razie tylko jako diagnostyka oparta na odbiciu (bez obrazu prazkow
interferometrycznych) [P1].

Badania przeprowadzone przy uzyciu krétko impulsowych (fs) instalacji laserowych o
wysokiej intensywnosci (1>10'° W/cm?) w LOA we Francji i (1>10% W/cm?) w CLPU w Hiszpanii,
prezentujgce nowe podejscie do tworzenia warunkow gorgcej gestej materii (WDM) i wysokiej
gestosci energii (HED), wykazaty mozliwo$¢ wytworzenia fali uderzeniowej charakteryzujacej
sie bardzo wysokim, ale niestabilnym i szybko spadajgcym cisnieniem [H1, H10], [P3, P4, P6-P8,
P10-P12]. Dynamika takich fal uderzeniowych ,transient shocks”, okreslona na podstawie
danych eksperymentalnych, potwierdzona zostata i odtworzona za pomocg sekwencji koddéw
[H1]: Monte Carlo (Geant4), PIC (Smilei), hydro codes (Flash and CHIC).

Wyniki zaprezentowane w [H1, H10], [P3, P4, P6-P8, P10-P12] udowodnity, ze
stosunkowo krotkie impulsy laserowe o wysokiej intensywnos$ci mogg wytwarzac bardzo silne
cisnienia (powyzej 100 Mbar) w litej tarczy, co moze otworzy¢ interesujgce perspektywy w
fizyce HED i astrofizyce laboratoryjnej, w ktérej fale uderzeniowe odgrywajg wazng role.
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5. OPIS INNYCH OSIAGNIEC NAUKOWYCH | BADAWCZYCH

5.1 Praca naukowa przed uzyskaniem stopnia doktora

W 2001 roku zatrudniona zostatam w FOM Institute for Plasma Physics Rijnhuizen w
Holandii. Moja praca na tym etapie byta poswiecona magnetycznej syntezie termojgdrowej.
Jako pracownik FOM pracowatam na tokamaku TEXTOR w Jilich w Niemczech. Bytam bardzo
mocno zaangazowana w projektowanie, instalacje i analize danych z nowego typu diagnostyki
Motional Stark Effect, ktdra pozwala na nieinwazyjne diagnozowanie wtasciwosci centralnej
czesci plazmy ,plasma core”, np. pola magnetycznego [*°, ?°]. Innowacyjne podejscie do
okreslania konfiguracji pola magnetycznego opierato sie na pomiarze stosunku intensywnosci
sktadowych 7 and o rozszczepionej w wyniku efektu Starka linii Balmera-o [*°, 2°] w
przeciwienstwie do standardowej koncepcji diagnostyki MSE opartej na pomiarze polaryzacji
(6%, 62, 53] z wyselekcjonowanej jednej sktadowej Starkowskiej linii Balmer-a. Dodatkowo,
skonstruowana przeze mnie diagnostyka zapewniata pomiar petnego widma rozszczepionej linii
Balmer-a, co pozwalato na okreslenie pozycji pomiarowej i, w gruncie rzeczy, ocene radialnego
pola elektrycznego. Takie podejscie do wykonania pomiaru pola magnetycznego moze mieé
znaczenie dla projektu ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor)
charakteryzujgcego sie trudnymi warunkami zwigzanymi z bardzo wysokg emisjg neutronow.
Przewidywania wskazujg, ze wtasciwosci optyczne zwierciadet umieszczonych najblizej plazmy
(plasma facing mirrors) transmitujgcych sygnat z uptywem czasu bedg ulega¢ zmianie z powodu
uszkodzen wywotanych przez bardzo wysokie strumienie neutrondw, ale takze z powodu
procesow osadzania lub erozji [®4]. W przypadku pomiaru opartego na detekcji pojedynczej
spolaryzowanej linii wptynie to na okreslenie polaryzacji mierzonego $wiatta, podczas gdy
pomiar stosunku natezen nie bedzie narazony na zmiany. Dlatego tez tego rodzaju system
(MSE) jest obecnie badany pod katem realizacji dla tokamaka ITER [®°].

Od 2006 roku bytam zatrudniona w KTH Royal Institute of Technology, Group of Atomic
and Molecular Physics of Royal Institute of Technology w Sztokholmie, gdzie kontynuowatam
prace w ramach konceptu Magnetic Confinement Fusion badajgc wptyw niestabilnosci
pojawiajacych sie na granicy plazmy Edge Localized Modes (ELMs) na sygnat mierzony przez
pomocy diagnostyki MSE w tokamaku JET w Culham, Wielka Brytania [®®]. Regularne impulsy
promieniowania zwigzane z pojawiajgcymi sie niestabilnosciami ELM wptywaty na sygnat
mierzony przy pomocy diagnostyki MSE na tokamaku JET. Konieczne byto wiec opracowanie
metody (filtr ELM) eliminujgcej wptyw niestabilnosci ELM na sygnat mierzony przy pomocy
diagnostyki, a tym samym na szacowany kat polaryzacji. Pozwolito to na zwiekszenie liczby
kanatow diagnostyki dostarczajgcych wiarygodne dane. Profile-q zrekonstruowane przy uzyciu
filtra ELM dla danych MSE w momencie wystepowania zaburzen ELM daty poréwnywalne
wartosci do profili-q z fazy przed lub po pojawieniu sie promieniowania ELM.
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W tym okresie bratam rowniez udziat w badaniach zwigzanych z fragmentacja
molekularng wolnych czasteczek: metanu i amoniaku [®7] 2-deoxy-D-rybozy [®8], azabenzendéw
[%°] (pirydiny, piraziny, pirymidyny, pirydaziny and s-triaziny). Zostaty one wzbudzone
promieniowaniem synchrotronowym i wykryte za pomocg fluorescencji fragmentow.
Wszystkie te badania zostaty przeprowadzone na liniach wigzek pierscieni magazynujgcych
MAX i MAX Il w laboratorium MAX w Lund w Szwecji.

W 2009 roku zostatam zatrudniona w Instytucie Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy
w Warszawie. Poczgtkowo moje dziatania koncentrowaty sie na zastosowaniu metod
spektroskopowych w zakresie widzialnym do okreslenia parametréw plazmy generowanej w
urzadzeniach typu plasma-focus. Gestosé elektronowgq i temperature wzbudzenia wyznaczatam
mierzac poszerzenie Starka emisji deuteru Dg (" =4 - n=2, Dg=486.03 nm)iDy(n"=5->n
=2, Dy = 433.30 nm). Wiekszos$¢ prac zwigzanych z charakteryzacjg plazmy generowanej przy
wykorzystaniu urzgdzenia plasma-focus wykonana zostata na PF-1000 znajdujgcym sie w IFPiLM
w Warszawie [’9]. Uczestniczytam réwniez w kilku eksperymentach na urzadzeniu RPI-IBIS w
Swierku. Wszystkie eksperymenty zwigzane z charakteryzacja plazmy wytworzonej na
wczesdniej wspomnianych urzgdzeniach wykonane byty w bardzo $cistej wspdtpracy z grupg
prof. dr hab. Marka Sadowskiego z Instytutu Badan Jgdrowych (IPJ), pézniejszego Narodowego
Centrum Badan Jgdrowych (NCBJ), oraz z partnerami z Instytutu Fizyki Plazmy w NSC KIPT w
Charkowie na Ukrainie.

Inne badania plasma-focus przeprowadzone w ramach tej samej wspotpracy dotyczyty
podobnej charakterystyki plazmy i identyfikacji eksperymentalnie zmierzonych linii emisyjnych
wolframu jako kandydata na materiat pierwszej $ciany w tokamakach [7%, 7?]. Niestety, w tym
przypadku analiza iloSciowa uzyskanych danych nie byta mozliwa ze wzgledu na niska
rozdzielczo$¢ pomiardw spektroskopowych.

Podczas kilku wizyt na tokamaku JET w Culham bytam zaangazowana w rozwdéj metod
kalibracji (,component-by-component” i ,continua”) zastosowanych dla kanatu Be IV (75,9 A)
spektrometru Bragga mierzgcego miekkieg promieniowanie rentgenowskiego (KX1). Badania te
prowadzone byty pod katem zastosowania w tokamaku ITER [73].

W kwietniu 2012 roku obronitem rozprawe doktorskga zatytutowana: ,Metody emisyjnej
spektroskopii optycznej w zastosowaniu do badan gorqcej plazmy w uktadach typu Tokamak i
Plasma-Focus”. W dniu 12 czerwca 2012 roku Rada Naukowa Narodowego Centrum Badan
Jadrowych w Swierku podjefa uchwate o nadaniu mi stopnia doktora nauk fizycznych. Rozprawa
doktorska zawierata najwazniejsze opisane wczesniej wyniki zwigzane z rozwojem i kalibracjg
diagnostyki opartej na emisji optycznej oraz charakteryzacjg plazmy w tokamakach TEXTOR [*,
20] oraz na urzadzeniu Plasma Focus PF-100079-72],
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5.2 Praca naukowa po uzyskaniu stopnia doktora nieuwzgledniona w habilitacji

Po uzyskaniu stopnia doktora podsumowatem badania parametréw spektroskopowych
i neutronowych plazmy PF-1000 aplikujgc analize gtdwnych sktadowych (Principal component
analysis - PCA), co zaowocowato publikacjg [74]. Pokrétce zajmowatam sie rowniez badaniami
plazmy wytwarzanej podczas ablacji laserowej tarcz molibdenowych (Mo) [”°] korzystajac z
lasera bedgcego na wyposazeniu Instytutu Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy.

Rownolegle, w tym okresie mojej kariery, koncentrowatam sie na rozwoju, instalacji i
analizie danych z detektoréw gazowych Gas Electron Multiplier (GEM), ktére zostaty
zaprojektowane do pomiaru miekkiego promieniowania rentgenowskiego emitowanego z
centralnej czesci plazmy tokamaka JET. Bratam udziat w modernizacji rentgenowskiego
spektrometru Bragga o wysokiej rozdzielczosci wyposazajgc go w dwa detektory GEM
pozwalajgcych na rozréznienie energii mierzonych fotondw. Detektory zaprojektowane zostaty
do monitorowania emisji zanieczyszczen plazmy: W4¢* o energiach fotonéw 2,4 keV i Ni%®* o
energii fotonow 7,8 keV. Ostateczny projekt detektorow rentgenowskich GEM zdefiniowany
byt przez nastepujgce wymagania: duzy obszar detekcji (ze wzgledu na duzg objetos¢ plazmy
JET ~100 m3), wysoka wydajnos¢ konwersji fotondw w pierwszym obszarze ,, dryfu” detektora,
dostosowane okno zapewniajgce jak najwyzszg transmisje wykrytego promieniowania, wysoki
stosunek sygnatu do szumu i wzmocnienie zapewnione przez potrdjng strukture detektora GEM
oraz rozsgdna rozdzielczos¢ energetyczna (20-30%). Detektory rozwijane byty w bardzo Scistej
wspotpracy z grupg pracujacg pod przewodnictwem prof. Wojciecha Dominika reprezentujacg
Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Tam tez bratem udziat w pierwszych testach i
montazu prototypowych detektoréw. Ten okres dziatalnosci w IFPiLM i JET zaowocowat
szeregiem publikacji zwigzanych z rozwojem i testowaniem detektoréw GEM [?123],
skomplikowanych modutéw Field Programable Gate Arrays (FPGA), ktére byty wykorzystywane
do dyskryminacji impulséw [’®, 77], oraz zwigzanych z analizg danych eksperymentalnych
zarejestrowanych za pomocga detektorow GEM [’8, 7°]. W tym okresie moja praca naukowa w
IFPILM byta prowadzona w ramach projektu EFDA i byta wspierana przez EURATOM.

W 2013 roku uzyskatem grant w ramach EquipEx ,PETAL+” w CELIA (CEntre Lasers
Intenses et Applications), na Uniwersytecie w Bordeaux. Poczgtkowo kontynuowatam badania
nad detektorami GEM we wspodtpracy ze swojg macierzystg grupg z IFPILM oraz z grupa
kierowang przez dr Danilo Pacelle z ENEA we Frascati. Celem badan byto dostosowanie i testy
detektorow GEM do pomiaru parametréw bardzo krétko zyjacej plazmy laserowej. Wyniki
testow detektora GEMpix jako nowego narzedzia diagnostycznego miekkiego promieniowania
rentgenowskiego dla plazmy wytwarzanej laserowo zaprezentowane zostaty w artykule [89].

Jednym z moich podstawowych zainteresowan w tym okresie zwigzany byt z udziatem
w rozwoju i testowaniu kilku uktadéw diagnostycznych konstruowanych na potrzeby laseréw
PETawatt Aquitaine Laser (PETAL) i Laser Mega Joule (LMJ) z siedzibg w Le Barp, w okolicach
Bordeaux. Ze wzgledu na trudne warunki, w jakich miaty operowac diagnostyki wiekszos$é z nich,
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wykorzystywata do pomiaru sygnatu pasywne detektory — Imaging Plates (IP). W zwigzku z tym
bratam réwniez udziat w wielu pomiarach kalibracyjnych réznych typow IP — MS, SR, TR, MP,
ND w szerokim zakresie energii. Dla elektrondw z zakresu 5-18 MeV pomiary kalibracyjne
przeprowadzone zostaty na laserowym akceleratorze elektronéw ELSA[®!]. Dla elektronéw w
zakresie 40-180 MeV pomiary kalibracyjne wykonano przy uzyciu Zrodta elektrondw
napedzanego laserem w Laboratoire d'Optique Appliquée (LOA)[®?]. W przypadku
promieniowania rentgenowskiego w zakresie 1-100 keV pomiary czutosci IP przeprowadzono
przy uzyciu promieniowania rentgenowskiego z powtoki K emitowanego przez tarcze z litego
srebra napromieniowang laserem ECLIPSE w CELIA i generatorem promieniowania
rentgenowskiego 160 kV w CEA DAM DIF [#]. Pomiary kalibracyjne dla protonéw
przeprowadzono przy uzyciu monoenergetycznych protondw w zakresie 1-200 MeV z
akceleratora 15 MV ALTO-Tandem Instytutu Fizyki Jgdrowej (Orsay, Francja), a przy wyzszych
energiach, z 200-MeV na cyklotronie dostepnym w Institut Curie-Centre de Protonthérapie
d'Orsay (Orsay, France) [34].

W tym samym czasie bytam mocno zaangazowana w projekt konstrukcji spektrometru
rentgenowskiego SPECTIX, wykorzystujgcego dwa wygiete krysztaty pozwalajgce na wykonanie
pomiaréw promieniowania w szerokim zakresie spektralnym (7-150 keV). Bratam réwniez
udziat w testowaniu krysztatéw w centrum CEA w Bruyeres-le-Chatel. W celu ochrony detektora
przed produktami wystrzatu lasera PETAL, zaprojektowana zostata dedykowana ostona, ktéra
zawierata dipol magnetyczny pozwalajgcy na usuwanie elektrondw wchodzacych do
spektrometru. Wstepne pomiary i testy ostony jak i pierwszy test spektrometru wykonane
zostaty podczas kampanii eksperymentalnej w ktorej uczestniczytam. Kampania
eksperymentalna przeprowadzona zostata w o$rodku laserowym PICO 2000 w LULI [®].

Bratam réwniez czynny udziat w kalibracji niskoenergetycznego kanatu diagnostycznego
SEPAGE (spektrometru protonowo-jonowo-elektronowego z parabolg Thomsona dla LMJ-
PETAL) przy wykorzystaniu protonow i jonéw wegla [2°] i jego testach [®7].

W ostatnim czasie zostatam przewodniczgcg projektu w ramach programu the
European Cooperation in Science and Technology (COST): Ca21128 ,,PROBONQ” (PROton
BOron Nuclear fusion from energy production to medical applicatiOns). W ramach tego
projektu jestem bardzo mocno zaangazowana w badania bardzo intensywnie rozwijajgcej sie
dziedziny fuzji proton-bor, w tym w opracowywaniu metod uzyskania zwiekszonej produkcji
czastek o [®8], badanie wptywu zewnetrznych pdl magnetycznych na produkowany strumien
czastek a, testowanie pianek jako materiatu do produkcji czgstek a oraz badania zwigzane z
produkcja radioizotopdw do zastosowan medycznych [#].

Wyniki moich badan zostaty zaprezentowane w formie cytowanych powyzej artykutow
naukowych, a takze plakatéw i prezentacji wygtoszonych na konferencjach naukowych.

5.3 Naukowe plany na przysztosé

Przez ponad 20 lat mojej kariery naukowe] rozwijatam i stosowatem rdzne rodzaje
diagnostyk (MSE, GEM, VISAR) [*°, 21, 22], [H11] do charakteryzowania plazmy w bardzo réznych
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warunkach (tokamak, plasma-focus, laser). Uzytam tych diagnostyk do charakteryzowania
wtasdciwosci materiatow istotnych dla fuzji magnetycznej (MCF) (wolfram) [’%,7%] i molibden [7°],
a takze wtasciwosci wysoce skompresowanych materiatéw, takich jak woda [H4, H7, H12, H13],
wegiel [H6] or BN [H2] zwigzanych z planetologig, fuzjg inercyjng i fuzjg proton-bor.

W przysztosci planuje kontynuowaé badania nad rownaniem stanu boru i réznych
zwigzkow boru ze wzgledu na duze zapotrzebowanie na rozwdj nowych modeli fuzji
protonowo-borowej oraz zastosowanie nowych materiatéw jako materiatu wykorzystanych do
konstrukcji ablatoréw na potrzeby fuzji inercyjnej (ICF). Badanie krzywej topnienia BN pod
wysokim cisnieniem uzyskanej za pomocg kompresji uzyskanej przy pomocy fali uderzeniowej
indukowanej laserem jest rowniez istotne z punktu widzenia studiow materiatowych
prowadzonych na potrzeby ICF, w celu poprawy wydajnosci implozji. Chciatabym réwniez
przeprowadzi¢ eksperymenty w stosunkowo niskich temperaturach, aby zaobserwowad
obecnos¢ innych faz wysokoci$nieniowych. Fazy te mozna wykry¢ za pomocg technik dyfrakcji
rentgenowskiej (XRD) in-situ przy uzyciu laseréw duzej mocy lub, w niedalekiej przysztosci, XFEL
[90]_

Niedawno zaczatem rowniez pracowaé¢ nad alternatywnymi  metodami
diagnostycznymi, opartymi na fizyce jgdrowej, tj. metodami opartymi na wykrywaniu izotopow
promieniotworczych wytwarzanych w tarczy [#°]. Wiekszo$¢ wytwarzanych radioizotopdéw
charakteryzuje sie emisja3 promieniowania vy, dlatego rodzaj i liczbe wytwarzanych
radioizotopdw mozna scharakteryzowa¢ za pomoca spektroskopii promieniowania y, na
przyktad przy uzyciu skalibrowanego detektora (High Purity Germanium — HPGe).

Ten rodzaj diagnostyki jest szczegdlnie dobrze przystosowany do eksperymentow z fuzja
proton-bor i do detekcji wytworzonych radioizotopdw wytworzonych przy uzyciu wigzek
protondw napedzanych laserem. Liczbe reakcji fuzji proton-bor zachodzgcych w tarczy mozna
okresli¢ na podstawie znanego wspodtczynnika rozgatezienia miedzy reakcjg pB a reakcjg, ktéra
wytworzyta radioizotopy. Tarcze zawierajgce bor mogg by¢ wykorzystywane do generowania
czastek a w reakcji fuzji wodoru z borem i wytwarzania radioizotopéw produkowanych przez
oddziatywanie odpowiednich materiatéw ze strumieniami czgstek a. W wyniku reakcji czastek
o z tarczami Ca i K powstajg radioizotopy skandu (*3Sc, #4Sc, #%8Sc, #/Sc) podczas gdy
napromieniowanie 2%Bi produkuje At [°!]. W naszych eksperymentach z powodzeniem
zidentyfikowaliémy linie y promieniowania z wielu radioizotopow wytworzonych przez
napromieniowanie za pomocg generowanych laserowo czgstek o lub protonéw. Obejmujg one
43Sc, 44Sc, %S¢, 'Be, 1C i 18F. Wykazalismy dos$¢ dobrg zgodnos$é miedzy danymi uzyskanymi ze
spektroskopii opartej na pomiarach promieniowania y i innymi metodami diagnostycznymi
(CR39). Pokazuje to mozliwos¢ wykorzystania spektroskopii promieniowania y jako wiarygodnej
diagnostyki do pomiaru aktywacji badanych materiatow i szybkosci reakcji, a przede wszystkim
otwiera droge do produkcji radioizotopdw za pomocg laserdow.
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6. OSIAGNIECIA ORGANIZACYJNE | DYDAKTYCZNE ORAZ OSIAGNIECIA W ZAKRESIE POPULARYZACJI NAUKI

Jestem wspodtautorkg 69 publikacji naukowych wymienionych w dokumentach
zwigzanych z postepowaniem habilitacyjnym opublikowanych pod nazwiskiem K. Jakubowska,
oraz w pdzniejszym okresie pod nazwiskiem K. Batani. Wspomniane artykuty opublikowane
zostaty na famach miedzynarodowych czasopism zawartych w bazie Journal Citation Reports
(JRC), z czego 51 opublikowanych zostato po uzyskaniu stopnia doktora.

Aktywnie uczestniczytam w miedzynarodowych konferencjach naukowych i szkofach
fizyki plazmy, gdzie zaprezentowatam wiele posterow, 19 wystgpien ustnych, w tym 3
wystgpienia na zaproszenie. Ponadto jestem wspofautorem okoto 60 wystgpien
konferencyjnych (posteréw i prezentacji ustnych) przedstawionych przez moich wspétautoréw.
Wygtositam rowniez 12 seminariow podczas spotkan odbywajgcych sie w moim macierzystym
instytucie i za granica.

Bytam aktywnym cztonkiem kilku komitetow naukowych warsztatow, konferencji i szkot:
4™ International Workshop on Proton Boron Fusion, Frascati (2024), XXI Seminar on Software
for Nuclear, Subnuclear and Applied Physics and official Geant4 School, Alghero (2024),
3" International Workshop on Proton Boron Fusion, Praga (2023), 2" International Workshop
on Proton-Boron Fusion, Catania (2022), International Congress on Plasma Physics, Kaohsiung
(2016).

Bytam réwniez wspodtorganizatorem miedzynarodowych konferencji i warsztatéw, takich jak:
515 |[EEE International Conference on Plasma Science (ICOPS), 4™ Asia-Pacific Conference on
Plasma and Terahertz Science (APCOPTS), Pekin (2024), 3*" International Workshop on Proton
Boron Fusion, Praga (2023), 2"¢ European Conference on Plasma Diagnostics, Bordeaux (2017),
konferencja Plasma-2011 w Warszawie (2011) gdzie uczestniczytam w lokalnym komitecie
organizacyjnym.

W latach 2010-2012 bytam sekretarzem corocznych warsztatow Workshop and Expert
Meeting, International Centre for Dense Magnetized Plasma (ICDMP), ktore odbywaty sie w
Warszawie, w IFPiLM.

Bytam sekretarzem dwéch edycji Szkoty Letniej w Kudowie "Towards Fusion Energy",
ktére zgromadzity tgcznie ponad 120 uczestnikéw (2012, 2014). Szkoty gromadzity studentéw
studiéw doktoranckich i magisterskich z réznych krajéw na catym $wiecie zapewniajgc kursy
dotyczgce réznych aspektow fuzji termojgdrowej, eksperymentéw i technologii, w tym fuzji
magnetycznej (MCF), fuzji inercyjnej (ICF) i zjawisk dotyczacych plazmy wytwarzanej w
urzadzeniach plasma-focus. Studenci uczestniczagcy w szkole byli motywowani do
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przedstawienia krétkich (10-15 min) prezentacji na temat wynikow przeprowadzonych badan i
dostarczenia 2-4 stronicowego artykutu opartego na danej prezentacji. Najlepsze prace, po
przejsciu przez proces recenzji, opublikowane zostaty miedzy innymi w specjalnym wydaniu
czasopisma Nukleonika (2014).

Wspdtorganizowatam szkoty letnie: LaPlaFu - Intense School on Laser Plasmas and
Fusion, Rethymno (2024) oraz LaPIaSS - 5th Laser Plasma Summer School, High Intensity Laser
Plasma processes for laser fusion, Salamanca (2023).

Podczas dwodch edycji Warszawskiego Festiwalu Nauki (2012, 2013) wygtositam 20
prezentacji na poziomie licealnym.

W latach 2019-2024 koordynowatem 6 eksperymentdw w ramach wspdtpracy
miedzynarodowej (CZ, FR, DE, GR, IT, IL, AU, JP, CN) zwigzanych z badaniami rownania stanu
(EoS) dla wody (GEKKO, Japonia) i BN (PALS, Praga; ELI-BL Praga), a takze rozwojem diagnostyki
VISAR (PALS, Praga) wykonywanych w Europie i Azji. Podczas mojej kariery naukowej bratam
udziat w ponad 50 kampaniach eksperymentalnych (wiekszo$¢ za granicg) nie liczac
regularnego udziatu w wiekszosci eksperymentdw podczas 4-letniego kontraktu na tokamaku
TEXTOR (2001-2005), w okoto 40 kampaniach po uzyskaniu stopnia doktora.

W 2022 roku zostatam przewodniczgcg projektu COST (European Cooperation in
Science and Technology): CA21128 - PROton BOron Nuclear fusion: from energy production to
medical applicatiOns (PROBONO), ktéry obejmuje okres 4 lat i gromadzi uczestnikdéw z ponad
34 krajow na catym Swiecie (witgczajgc US, Chiny, Japonie, Indie). Projekt ma na celu
ksztattowanie spotecznosci w ramach rozwijajgcego sie w bardzo szybkim tempie tematu fuzji
proton-bor. Projekt obejmuje wszystkie aspekty zwigzane z dziedzing fuzji proton-bor: WG1 -
Szkolenie i popularyzacja fuzji proton bor, WG2 - Eksperymenty: Proton boron i w kierunku
realizacji kompaktowych Zrodet czastek a napedzanych laserem, WG3 - Modelowanie, w tym
rozwdj i optymalizacja symulacji numerycznych, WG4- Rozwdj / optymalizacja
zaawansowanych diagnostyk proton-bor, WG5 - Tarcze: rozwdj i szczegdtowa charakterystyka
tarcz wytwarzanych na potrzeby fuzji proton-bor. Gtéwnymi celami oprécz badan
skoncentrowanych na zwiekszeniu produkcji czastek a oraz produkcji radioizotopow jest
budowanie wspotpracy wewnatrz spotecznosci akademickiej jak i pomiedzy instytucjami
akademickimi, przemystowymi i prywatnymi, oraz wspieranie i promowanie mtodych
naukowcow.

W 2021 r. zostatam wybrana na redaktora naczelnego czasopisma Laser and Particle

Beams, w ktérym powiekszytem rade redakcyjng, zainicjowatam i zakonczytam transfer
wydawcy z Hindawi do Cambridge University Press.
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Jesdli chodzi o moje osiggniecia dydaktyczne, w latach 2015-2017 wspdtprowadzitam
kurs laboratoryjny TP Laser-plasma Master Il (Sciences de la Fusion) na Uniwersytecie w
Bordeaux. Przez okres mojej dziatalnosci naukowej bytam wspdtopiekunem studentow studiow
licencjackich (1) i magisterskich (2).

W czerwcu 2010 roku zostatam wybrana na cztonka Rady Naukowej Instytutu Fizyki
Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy oraz Cztonka Rady Ekonomicznej Rady Naukowej Instytutu
Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy. Funkcje te petnitem do czerwca 2015 roku.

Szczegbtowy wykaz wyzej wymienionych osiggnie¢ znajduje sie w Zataczniku 4
4 KBATANI wykaz_osiagniec_PL.pdf” oraz Zatgczniku 5 5 KBATANI_List of
achievements_ENG.pdf” zawierajgcym wykaz opublikowanych prac naukowych oraz
informacje o osiggnieciach dydaktycznych, wspdtpracy naukowej i popularyzacji nauki.
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base with information related to the amount of produced neutrons. I
used Principal Component Analysis (PCA) software to find a link be-
tween several parameters related to the experimental conditions, the
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ticipating in the experiments based on measurements carried out on
the plasma-focus PF-1000, analysing the spectral data for the publi-
cation, calibrating the spectrometer and identifying measured spectral
lines measured, analysing the data and contributing to the editing of
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code performing calibration of the measurements obtained using Bragg
spectrometer on the tokamak JET, participation in experimental cam-
paigns, analysis of experimental data using the modified code, and
co-editing of the article.
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free azabenzenes: Pyridine, pyrazine, pyrimidine, pyridazine and s-

28



Appendix 5:
K. Batani - List of scientific achievements, which present a major
contribution to the development of a specific discipline

triazine, Int. J. Mass Spectrometry 275, 55-63 (2008)
Impact Factor = 2.445, Number of citations: 3/
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sponse to dynamic helical magnetic field perturbations, Plasma Phys.
Control. Fusion 46, B143 (2004)

Impact Factor = 2.344, Number of citations: 32
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22 Septembre 2017, Warsaw, Poland - oral presentation
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International Conference on Inertial Fusion Sciences and Applications
(IFSA), 11-15/09/2017, Saint Malo, France - oral presentation

K. Jakubowska, D.Batani, J.-F. Feugeas, P. Forestier-Colleoni, S. Hu-
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zniak, Z. Salapa, S. Tyrrell, W. Zabolotnya, K-D. Zastrow, Develop-
ment of 1D Triple GEM soft X-ray detectors for a tokamak plasma, 15
June 2011, 10th Kudowa Summer School "Towards Fusion Energy",
14-18 June 2011, Kudowa Zdréj, Poland - oral presentation

K. Jakubowska, M. Kubkowska, E. Skladnik-Sadowska, K. Mali-
nowski, A. K. Marchenko, M. Paduch, M. J. Sadowski, M. Scholz,
Optical emission spectroscopy of plasma streams in PF-1000 experi-
ments, 8-12 June 2010, Kudowa Zdréj, Poland - oral presentation

K. Jakubowska, R. Jaspers, A new MSE diagnostic set-up in TFE-
XTOR, Deutsche Physikalische Gesellschaft Spring Conference, 24-28
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Mars 2003, Aachen, Germany - oral presentation

I have presented listed presentations in person at international confe-
rences or schools. In addition, I have co-authored about 60 conference
presentations presented by other co-authors.

4. List of presentations delivered at seminars and meetings related
to scientific and editorial activities.

[S1]

[52]

[S3]

[S4]

[S5]

[S6]

571

K. Batani, Investigating the equation of state of boron nitride in

extreme conditions by direct laser drive. Experience of a user / rese-
archer measuring at ELI ERIC, ELI-Polska consortium meeting with
ELI ERIC, 25 czerwiec 2024, ELI ERIC, Prague, Czech Republic

K. Batani, CA 21128 PROton Boron Nuclear fusion from energy
production to medical applicatiOns (PROBONO) - overview of acti-
vities, Management Committee meeting, 17th May 2024

K. Batani, Laser and Particle Beams - present status and perspecti-
ves, Laser and Particle Beams - Editorial Board meeting, 12th April
2024

K. Batani, Research on laser driven proton-boron fusion and appli-
cations, 19 October 2023 ENN, China

K. Batani, CA 21128 PROton Boron Nuclear fusion from energy
production to medical applicatiOns (PROBONQ) - overview of acti-
vities, Management Committee meeting, 4th October 2023, Prague,
Czechia

K. Batani, CA 21128 PROton Boron Nuclear fusion from energy
production to medical applicatiOns (PROBONO) - overview of acti-
vities, Management Committee meeting, 28th April 2023, Rethymno,
Crete, Greece

K. Batani, Laser and Particle Beams - present status and perspecti-
ves, Laser and Particle Beams - Editorial Board meeting, 7th February
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[S8]

[S9]

[S10]

[S11]

[S12]

[S13]

2023

Katarzyna Batani, PROton BOron Nuclear fusion: from energy

production to medical applicatiOns CA21128: PROBONQO, within web-
seminar sessions organized by the COST CA21128: PROton BO-
ron Nuclear fusion: from energy production to medical applicatiOns

(PROBONO), 19 January 2023

K. Batani, Laser and Particle Beams - present status and perspecti-

ves, Laser and Particle Beams - Editorial Board meeting, 2nd Febru-
ary 2022

K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Kha-

ghani, D. Mancelli, D. Raffestin, J.J. Santos, A. Tentori, O. Turian-
ska, Ph. Nicolai, J.L. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez, G. Zeraouli,
L. Volpe, K.Jana, G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko, S.A. Pi-
kuz, D. Pacella, G. Claps, F. Cordella, V. Narayanan, Generation of

transient strong shocks created in different conditions, 27 January, IP-
PLM, Warsaw, 2022, Poland

K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Kha-

ghani, D. Mancelli, D. Raffestin, J.J. Santos, A. Tentori , O. Tu-
rianska, Ph. Nicolai, J.L.. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez, G. Zera-
ouli, L. Volpe, K.Jana, G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko,
S.A. Pikuz, D. Pacella, G. Claps, F. Cordella, V. Narayanan, Genera-
tion of transient strong shocks by fs- lasers, 14 December, 2022, GSI,
Darmstadt, Germany

K. Batani, Laser and Particle Beams - present status and perspecti-

ves, Laser and Particle Beams - Editorial Board meeting, 20th April
2021

K. Jakubowska, D.Batani, J.-F. Feugeas, P. Forestier-Colleoni, S. Hu-

lin, Ph. Nicolai, J.J. Santos, A. Flacco, B. Vauzour, V. Malka, Gene-
ration of shock by short-pulse low-energy laser irradiation, 29 Février
2017, TIFR, Mombai, India
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[S14] K. Jakubowska, D. Batani, et al., Behaviour of shock compressed
water in the Megabar pressure range, 9 December 2014, IPPLM, War-
saw, Poland

[S15] K. Jakubowska, Application of the optical emission spectroscopy to
studies of hot plasmas in tokamaks and plasma-focus devices, 17 April
2012, National Centre for Nuclear Research, Warsaw, Poland - docto-
ral seminar

[S16] K. Jakubowska, Application of optical spectroscopy methods to stu-
dies of tokamak plasma, 16 February 2010, Polish Physical Society,
Section of Plasma Physics, Warsaw, Poland

[S17] K. Jakubowska, Application of visible range spectroscopy in MSE
diagnostics on TEXTOR and JET tokamaks, 15 April 2009, IPPLM,
Warsaw, Poland

[S18] K. Jakubowska, R. Jaspers, The Motional Stark Effect diagnostic
on TEXTOR - first results, 15 December 2005, KTH Royal Institute
of Technology, Stockholm, Sweden

[S19] K. Jakubowska, R. Jaspers, The Motional Stark Effect diagnostic
on TEXTOR, 13 May 2004, FOM Institute for Plasma Physics Rijn-
huizen, The Netherlands

The list of seminars contains selected contributions not including;:

e presentations given in working groups during preparations to experiments
and presentations on site given at the experimental site just before con-
ducting experiments,

e presentations given during discussions related to interpretation of analy-
sed experimental data or theoretical calculations,

e presentations given during monthly meetings of the Core Group and Wor-
king Groups of the COST Action 21128 PROton BOron Nuclear fusion:
from energy production to medical applicatiOns (PROBONO)
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e presentations given during meetings with the publishers of Laser and Par-
ticle Beams - Hindawi & Cambridge University Press.

5. List of educational presentations

[WEL]

[WE2]

[WE3]|

[WEA]

[WES5]|

K. Batani, Research on laser driven proton-boron fusion and applica-

tions, 48th International Nathiagali Summer College (INSC), session
on, Advances in Plasma Physics & Allied Technologies, 10-22 July
2023, Nathiagali, Pakistan (1 hour) - oral presentation

K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Kha-

ghani, D. Mancelli, D. Raffestin, J.J. Santos, A. Tentori, O. Turianska,
J.L. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez, G. Zeraouli, L. Volpe, K. Jana,
G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko, V. Narayanan, Transient
strong shocks created by short laser pulses, 48th International Nathia-
gali Summer College (INSC), session on, Advances in Plasma Physics
& Allied Technologies, 10-22 July 2023, Nathiagali, Pakistan (1 hour)
- oral presentation

K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Kha-
ghani, D. Mancelli, D. Raffestin, J.J. Santos, A. Tentori, O. Turian-
ska, Ph. Nicolai, J.L. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez, G. Zeraouli,
L. Volpe, K.Jana, G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko, S.A.
Pikuz, D. Pacella, G. Claps, F. Cordella, V. Narayanan, Generation of
transient strong shocks created by fs-lasers, 47th International Nathia-
gali Summer College (INSC), session on High Power Laser Systems
and Applications, 20th June- 2nd July, 2022, Nathiagali, Pakistan (1
hour) - oral presentation

K. Jakubowska, FUSION - can it solve energy problems?, Le prin-
temps de la mixité, 4/4/2017, University of Bordeaux, Bordeaux, (30
minutes) - oral presentation

K. Jakubowska, FUSION - the future solution to energy problems?,
Le printemps de la mixité, 10/05/2016, University of Bordeaux, Bor-
deaux, (30 minutes) - oral presentation
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[WE5| K. Jakubowska, Is it possible to reproduce the reactions occurring
in the sun under laboratory conditions. Fusion as a solution to energy
problems, Science Festival, September 2012, 2013, Institute of Plasma
Physics and Laser Microfusion, Warsaw - series of lectures for high
school students (30 min), 20 presentations.

6. List of selected posters and published contributions not included
under II.2.

e K. Batani, D. Singappuli, M. Huault, P. Nicolai, D. Raffestin, D. Ba-
tani, T. Buriuan, R. Dudzak, M. Krus, S. Pikuz, W. McKenzie, A. Mar-
tynenko, L. Giuffrida, Y.I. Chen, S. Mateti, Q. Cai, Measuring the
equation of state of boron nitride in extreme conditions, 5th Euro-
pean Conference on Plasma Diagnostics,23-27 April, 2023, P3-23 —
Poster

e T. Czarski, M. Chernyshova, W. Dominik, K. Jakubowska, G.H. Ka-
sprowicz, K. Pozniak, J. Rzadkiewicz, M. Scholz, W. Zabototny, Fun-
damental Data Processing for GEM Detector Measurement System
Applied for X - ray Diagnostics of Fusion Plasmas, Proc. of the 40th
EPS Conference on Plasma Physics 37D, ISBN 2-914771-84-3 (2013)
— Poster

e K. Jakubowska, W. Skrzeczanowski, M. Paduch and M. Scholz,
Principal Component Analysis of the experimental data acquired at the
Plasma — Focus-1000 device, Proc. Plasma-2011 P-3.11, 12-16 (2011)
— Poster

e J. Rzadkiewicz, W. Dominik, M. Scholz, K-D. Zastrow, M. Cher-
nyshova, T. Czarski, L. Karpinski, H. Czyrkowski, R. Dabrowski,
K. Jakubowska, I. M. Kudla, K. Kierzkowski, Z. Salapa, P. Blan-
chard, S. Tyrrell, K. Pozniak, G. Kasprowicz, W. Zabolotny, ,,.Develop-
ment of a 1D Triple GEM X-ray detector for a high resolution X-ray
diagnostics at JET”, 38th European Physical Society Conference on
Plasma Physics, 27.06-01.07 2011, Strasbourg, France, — Poster pre-
sented by me
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K. Jakubowska, J. Rzadkiewicz, W. Dominik et al., Development
of a 1D triple GEM X-ray detector for a high-resolution x —ray dia-
gnostics at JET, Proc. EPS 2011, Europhysics Conference Abstracts
35(1), 716 (2011) — Poster

e K. Jakubowska, M. Kubkowska, E. Skladnik-Sadowska, K. Mali-
nowski, M. Paduch, M. J. Sadowski, M. Scholz, M. Ladygina, Opti-
cal spectroscopy of plasma bream interaction with tungsten target and
temporal characteristic of spectral line emission in PF-1000 experi-
ments, Proc. 24th Symposium on Plasma Physics and Technology, 14
—17 June 2010, Praga, Czech Republic, P. 136 — Poster

e J. Rzadkiewicz, 1. Ksigzek,K.-D. Zastrow, I. H. Coffey, K. Jakubowska,
K. D. Lawson and JET EFDA Contributors, ITER —relevant calibra-
tion technique for soft X-ray spectrometer, Proc. 18th Topical Confe-
rence on High-Temperature Plasma Diagnostic, 16 —20 May (2010),
Wildwood, New Jersey, U.S.A., .43 — Poster

e K. Jakubowska, M. Brix, N.C. Hawkes et al., ELM instability influ-
ence on the g-profile measured by MSFE diagnostic on JET, Proc. 34th
EPS Conf. on Plasma Physics 31F, P-1.116, 2-6 July 2007 — Poster

e K. Jakubowska, M. De Bock, R. Jaspers, M. von Hellermann and
L. Shmaenok, Motional Stark Effect diagnostic on TEXTOR, Proc.

15th Topical Conference on High-Temperature Plasma Diagnostics,
19-22 April 2004, San Diego, California, U.S.A., P. A37 — Poster

e M. von Hellermann, M. de Bock, R. Jaspers, K. Jakubowska, R.
Barnsley, C.Giroud, N. C. Hawkes, K. D. Zastrow, P. Lotte, R. Gian-
nella, A. Malaquias, E. Rachlew, S. Tugarinov, A. Krasilnikov, A. Lit-
novsky, V. Philipps, P. Wienhold, P. Oelhafen, G. De Temmerman,
L. Shmaenok, Pilot experiments for the International Thermonuclear
Ezperimental Reactor active beam spectroscopy diagnostic, Proc. 15th

Topical Conference on High-Temperature Plasma Diagnostics, 19-22
April 2004, San Diego, California, U.S.A., P. A30 — Poster

e K. Jakubowska, R. Jaspers, The new Motional Stark Effect measu-
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rement set-up in the tokamak TEXTOR, Proc. 6th Carolus-Magnus
Euro-Summer School on Plasma and Fusion Energy Physics, 01-12
September 2003, Brussels, Belgium, P. 15 — Poster

K. H. Finken, M. Jakubowski, R. Jaspers, M. Kobayashi, A. Kramer-
Flecken, M. Lehnen, A. Pospieszczyk, U. Samm, B. Schweer, G. Ser-
gienko, E. Westerhof, R. Wolf, O. Zimmermann, B. Giesen, O. Neu-
bauer, A. Charl, G. Czymek, H. Lambertz, H. Latten, W. Schalt, J.
Schruff, W. Tretter, S. S. Abdullaev, G. Bertschinger, S. Brezinsek,
W. Biel, G. Fuchs, J. A. Hoekzema, S. Jachmich, K. Jakubowska,
F. Kelly, R. Koch, H. R. Koslowski, G. Matsunaga, A. Nicolai, V.
Philipps, D. Reiser, D. Reiter, F. C. Schiiller, K. H. Spatschek, G.
Telesca, M. Rokar, B. Unterberg, G. van Oost, First Results from the
Dynamic Ergodic Divertor on TEXTOR, Proc. 30th EPS Conference
on Controlled Fusion and Plasma Physics, St. Petersburg, 7-11 July
2003, St. Petersburg, Russia, ECA Vol. 27A, O-4.4Apd — Oral pre-

sentation

R. F. C. Groothuis, K. Jakubowska and R. Jaspers, Measurement
of current density profile by the Motional Stark Effect in the tokamak
TEXTOR, Proc. Symposium on Plasma Physics & Radiation Tech-
nology (CPS) 11-12 March 2002, Lunteren, The Netherlands, P15 —
Poster

J. Kusz, J. Muzolf and K. Jakubowska, Transition probabilities for
selected Yb II lines emitted from a ferroelectric plasma source, Proc.
International Symposium PLASMA-2001 "Plasma Research and Ap-
plication", 19-21 September 2001, Warsaw, Poland, P8. 12 — Poster

K. Jakubowska, M. Jakubowski and J. Kusz, Long-term time de-
pendencies of intensities of selected Cd and Ar spectral lines emitted
from a ferroelectric plasma source, Proc. Joint Polish-German Confe-
rence “Modern Optics”, 17-22 September 2000, Jurata, Poland, Report
#10 — Poster
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7. List of organised seminars

e Umit B. Demirci,University of Montpellier, France, BH, BH and BNCH
materials, within project COST CA21128: PROton BOron Nuclear
fusion: from energy production to medical applicatiOns (PROBONO),
6 June 2024, online

e Tom Mehlhorn, University of Michigan, HB11 Energy, Pty LTD, Xci-
mer Energy, and Fuse Energy, From KMS Fusion to HB11 Energy and
Xcimer Energy, a 50 Year Inertial Fusion Energy Perspective, within
project COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from energy
production to medical applicatiOns (PROBONO), 2 May 2024, online

e Richard Magee, TAE Technologies, USA Measurements of p11B al-
phas in a magnetically confined plasma, within project COST CA21128:

PROton BOron Nuclear fusion: from energy production to medical
applicatiOns (PROBONO), 18 April 2024, online

e Lorenzo Manti, Physics Department, University of Naples Federico I,
Napoli, Italy The proton-boron fusion reaction as a means to improve
protontherapy effectiveness: radiobiological rationale, current status
and future developments, within project COST CA21128: PROton
BOron Nuclear fusion: from energy production to medical applica-
tiOns (PROBONO), 28 March 2024, online

e Fabio Belloni, School of Electrical Engineering & Telecommunica-
tions, Faculty of Engineering, UNSW Sydney, Kensington, Austra-
lia The physics basis of proton-boron fusion, within project COST
CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from energy production to
medical applicatiOns (PROBONO), 29 February 2024, online

e Y.-K.M. Peng, ENN Energy Research Institute, Langfang, Hebei,
China, Sperical torus p 112 Fusion Plasma Physics Challenges and
Opportunities, within project COST CA21128: PROton BOron Nuc-
lear fusion: from energy production to medical applicatiOns (PRO-
BONO), 25 January 2024, online
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Paata J. Kervalishvili , Georgian Technical University, Thilisi, Geor-
gia, Isotope effects in the condensed matter: some applications, within
project COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from energy
production to medical applicatiOns (PROBONO), 11 January 2024,
online

Paul Moroz, Western Australian Peritonectomy Service, Joondalup,

Australia & Curtin University, Perth, Australia, Development of Monte
Carlo codes adapted for laser-matter experiment, within project COST

CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from energy production to

medical applicatiOns (PROBONO), 2 March 2023, online

Fabrizio Consoli, ENEA, Frascati, Italy, Laser initiated 11B(p,a )2«
fusion reactions in petawatt high-repetition-rates laser facilities, wi-
thin project COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from
energy production to medical applicatiOns (PROBONO), 22 June
2023, online

Dieter H.H. Hoffmann, Xi’An Jaotong University, China, Recent re-
sults on proton 11boron reaction obtained in accelerator and laser-
plasma experiments, within project COST CA21128: PROton BO-
ron Nuclear fusion: from energy production to medical applicatiOns
(PROBONO), 18 May 2023, online

Martina Salvadori, Intense Laser Irradiation Labotatory National In-
stitute of Optics, CNR, Piza, Italy, Advanced Time-Of-Flight sche-
mes for ion spectrometry in laser-driven experiments, within project
COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from energy pro-
duction to medical applicatiOns (PROBONO), 4 May 2023, online

G.A. Pablo Cirrone, INFN-LNS, Catania, Italy, Studies on proton bo-
ron fusion reactions and applications at INFN-LNS, within project
COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from energy pro-
duction to medical applicatiOns (PROBONO), 30 March 2023, online

Daniel Molloy, Queen’s Univerisity, Belfast, UK, In-target proton-
boron fusion driven using the multi-TW TARANIS laser system, wi-
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thin project COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from
energy production to medical applicatiOns (PROBONO), 16 March
2023, online

Allesando Tentori, CELIA, Univerisity of Bordeaux, France, Deve-
lopment of Monte Carlo codes adapted for laser-matter experiment,
within project COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from
energy production to medical applicatiOns (PROBONO), 2 March
2023, online

Hartmut Ruhl, Marvel Fusion, Muchich, Germany, Short pulse volume
tgnition, within project COST CA21128: PROton BOron Nuclear fu-
sion: from energy production to medical applicatiOns (PROBONO),
16 February 2023, online

Edmond Turcu, CLF RAL, UK, New hydrogen reach materials for
micro-structured laser-targets for alpha sources generated by proton-
boron fusion, within project COST CA21128: PROton BOron Nuclear
fusion: from energy production to medical applicatiOns (PROBONO),
2 February 2023, online

Alex Robinson, CLF RAL, UK, Intense laser-generated ion beams
propagating in plasmas, within project COST CA21128: PROton BO-
ron Nuclear fusion: from energy production to medical applicatiOns
(PROBONO), 19 January 2023, online

Katarzyna Batani, IPPLM, Warsaw, Poland, PROton BOron Nuc-
lear fusion: from energy production to medical applicatiOns CA21128:
PROBONO, within project COST CA21128: PROton BOron Nuclear
fusion: from energy production to medical applicatiOns (PROBONO),
19 January 2023, online

44



Appendix 5:
K. Batani - List of scientific achievements, which present a major
contribution to the development of a specific discipline

8. Information on participation in organizational and scientific com-
mittees at national or international conferences, including the
applicant’s function.

e 4th International Workshop on Proton Boron Fusion, 30 September
— 3 October, 2024, Frascati, Italy /78 participants from 20 countries
member of the Scientific Committee

e The 51st IEEE International Conference on Plasma Science (ICOPS)
and the 4th Asia-Pacific Conference on Plasma and Terahertz Science
(APCOPTS), 16 June — 20 June, 2024, Pekin, China, organizer of the
session 4.1 Fusion (Inertial, Magnetic and Alternate Concepts) wi-
thin session 4.0 High Energy Density Plasmas and Applications

e COST Action CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from energy
production to medical applicatiOns (PROBONO), Management Com-
mittee Meeting, 4 October, 2023, Prague, Czech Republic/25 partici-
pants, Chair of the meeting

e 3th International Workshop on Proton Boron Fusion, 2-5 October,
2023, Prague, Czech Republic/94 participants, Co-chair of the Scien-
tific Committee

e 1 day meeting of the Action COST/ CA21128 PROton Boron Nuclear
fusion: from energy production to medical applicatiOns (PROBONO),
28 April 2023 Rethymno, Crete, Greece/55 participants, Chair of the
meeting

e 2nd International Workshop on Proton-Boron Fusion, 5-8 Septem-
ber 2022, Aci Castello, Catania, Italy/70 participants, member of the
Scientific Committee

e 2nd ECPD, European Conference on Plasma Diagnostics, EPS , 18-21
April 2017, Bordeaux, France/170 participants, member of the Local
Organizing Committee

e International Congress on Plasma Physics (ICPP), 27 June - 1 July
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2016 Kaohsiung, Tajwan, member of the Scientific Commuittee of the
session dedicated to Plasma Diagnostics and Space Instrumentation

e The industrial panel supporting the project: Extension and moderni-
sation of the high power laser laboratory in IPPLM, 15 June 2012,
Kudowa Zdroéj, Poland/10 participants, secretary

e Workshop and Expert Meeting, International Centre for Dense Ma-
gnetized Plasma (ICDMP), 15-16 October, 2012, Warsaw, Poland /19
participants, secretary

e Workshop and Expert Meeting, International Centre for Dense Ma-
gnetized Plasma (ICDMP), 16-17 September, 2011 Warsaw, Poland /19
participants, secretary

e PLASMA-2011, International Conference on Research and Applica-
tions of Plasmas, 12-16 September, 2011, Warsaw, Poland /120 parti-
cipants, member of the Local Organizing Committee

e Workshop and Expert Meeting, International Centre for Dense Ma-
gnetized Plasma (ICDMP), 29-30 November 2010, Warsaw, Poland /19
participants, secretary

e Scientific Board of the Institute of Plasma Physics and Laser Micro-
fusion, June 2010 - June 2015 — member

e Scientific Board of the Institute of Plasma Physics and Laser Micro-
fusion, Economic Comission, June 2010 - June 2015 — member

9. Information on participation in organizational and scientific com-
mittees at national or international schools, including the appli-
cant’s function

e LaPlaFu - Intense School on Laser Plasmas and Fusion, 2-5 Septem-
ber 2024, Rethymno, Greece/42 participants/13 lecturers, Co-Chair
of the Scientific Committee
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e 21th Seminar on Software for Nuclear subnuclear and applied physics,
9-14 June, 2024, Alghero, Italy/46 participants/11 lecturers, member
of the Scientific Committee

e LaPlaSS — 5th Laser Plasma Summer School, High Intensity Laser
Plasma processes for laser fusion & related applications, 4-7 Septem-
ber 2023, Salamanca, Spain/50 participants/15 lecturers, Co-Chair of
the Scientific Committee

e 12th Kudowa Summer School, "Towards Fusion Energy", 9-13 June,
2014, Kudowa Zdroj, Polska/56 participants/20 lecturers, secretary

e 11th Kudowa Summer School "Towards Fusion Energy", 11-15 June,
2012, Kudowa Zdroj, Polska / 66 participants/20 lecturers, secretary

e Inter-school Physics Tournament, University of Opole, Assistance in
the preparation of the preliminary stage of the competition, Caroli-
num High School, Nysa 2001. Assistance in the preparation of mate-
rials used during the competition and in the carrying of the competi-
tion at the high school.

e Inter-school Physics Tournament, University of Opole, Poland/250-
350 participants, assistance in preparations of materials for the com-
petition, and carrying of the competition at the University of Opole.
4 consecutive editions 1997 — 2000

10. Information on participation in the works of research teams
realizing projects financed through national and international
competitions, including the projects, which have been comple-
ted and projects in progress, and information on the function
performed in the team

e 2024 — 2025, Project Eurofusion, Foams as a Pathway to Energy
from Inertial Fusion (FoPIFE), C{P-FSD-AWP24-ENR-03-CEA-03,
project in progress, participant of the project

e 2022 - 2026, EU COST (Action MP 21128), PROton BOron Nuclear
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fusion: from energy production to medical applicatiOns (PROBONO),
project in progress, Chair of the project

2024, International Co-financed Project, implemented as part of the
International Co-operation Programme within the framework of the
PALS — Prague Asterix Laser System Research Infrastructure, Upgra-
ding VISAR system to stable configuration and Measuring Equation
of State of Boron compounds under extreme conditions (akronim:
PALS24052), project in progress, Chair of the project

2022 — 2023, International Co-financed Project, implemented as part
of the International Co-operation Programme within the framework
of the PALS — Prague Asterix Laser System Research Infrastructure,
Measurement of equation of state for boron and boron compounds in
extreme conditions (acronym: PALS19582), project completed, Chair
of the project

2022 — 2023, International Co-financed Project, implemented as part
of the International Co-operation Programme within the framework of
the PALS — Prague Asterix Laser System Research Infrastructure, In-
fluence of the magnetic field on the properties of the hot electron flux
generated by the third harmonic of the iodine radiation of a PALS
laser interacting with a DC-type target (acronym: PALS0023305),
project completed, participant of the project

2021 — 2024, Eurofusion project, Enabling Research Project: ENR-
IFE.01.CEA, "Advancing shock ignition for direct drive inertial fu-
sion", project completed, participant of the project

2020 — 2021, International Co-financed Project, implemented as part

of the International Co-operation Programme within the framework

of the PALS — Prague Asterix Laser System Research Infrastructure,

Comprehensive study of optical strong field generators and magneti-

sed plasmas as applied to ICF and astrophysics (acronym: PALS19582),
project completed, participant of the project

2019 — 2020, the Enabling Research Project ENRIFE19 CEA-01,
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Study of Direct Drive and Shock Ignition for IFE: Theory, Simu-
lations, Experiments, Diagnostics Development, project completed,
participant of the project

2018 — 2023, participant, EU COST (Action COST Action CA17126
Towards understanding and modelling intense electronic excitation
(TUMIEE), project completed, participant of the project

2014 — 2018 and 2019 — 2020, European Union’s Horizon 2020 rese-
arch and innovation programme 2014 — 2018 and 2019 — 2020 under
grant agreement number 633053, project completed, participant of the
project

2012 — 2021 the French State, managed by the French National Rese-
arch Agency (ANR) in the frame of “the Investments for the future”
Programme IdEx Bordeaux — LAPHIA (No. ANR-10-IDEX-03-02),
project completed, participant of the project

2011 — 2019 EquipEx PETAL+ (No. ANR-10-EQPX-0048), project
completed, participant of the project

2010 — 2014 ESF (SILMI), project completed, participant of the pro-
ject

2008, Project EURATOM-UT Application of pulsed laser radiation
for the removal of deuterium/tritium from tokamak chamber compo-
nents and diagnosis of dust produced by the detritiation process. In-
ternational co-funded project, contract FU07-CT-2007-00061, Grant
MNiISW Nr 822/7, project completed, participant of the project
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11. List of experimental campaigns carried out through national or
international competitions, including the projects, which have
been completed and projects in progress, and information on
the function performed in the team

e Institute of Laser Engineering, University of Osaka, Osaka, Japan,
Studies of Equation of State of Boron compounds in extreme condi-
tions, 2024A1-007, experimental camapaign (25-29 November 2024)
conducted in the framework of an open competition ILE collaborative
research for Fiscal Year 2023 on laser installation GEKKO, Project
in progress, Principal Investigator of the project

e ELI ERIC / ELI BL, Praga, Czech Republic, Investigating the equ-
ation of state of boron nitride in extreme conditions by direct-laser
drive, ELIUPM-117, experimental campaign (20-31 May 2024) car-
ried out as part of an open call for proposals conducted by the ELI
ERIC, project completed, Principal Investigator of the project

e PALS, Praga, Czech Republic, Upgrading VISAR system to stable
configuration and Measuring Equation of State of Boron compounds
in extreme conditions, experimental campaign (4-29 March 2024) car-
ried out as part of an open call for proposals conducted by LaserLab-
Europe (PID: 24052), 2024, project completed, Principal Investigator
of the project

e PALS, Praga, Czech Republic, LaserLab-Europe (PID: 19582), PALS-
Measuring Equation of State of Boron compounds in extreme condi-
tions, experimental campaign (3-29 October 2022) carried out as part
of an open call for proposals conducted by LaserLab-Europe (PID:
19582) 2022, project completed, Principal Investigator of the project

e NIFS, Osaka, Japan, Bilateral Collaboration Project (NIFS22KU
GK141), Study of proton-boron nuclear fusion reaction in-target di-
rect laser irradiation in conditions of strong magnetic field confine-
ment, experimental campaign, 15 February - 1 March 2023, carried
out as part of an open call for proposals conducted by FY 2021 NIFS
Bilateral Collaboration, project completed, Principal Investigator of

20



Appendix 5:
K. Batani - List of scientific achievements, which present a major
contribution to the development of a specific discipline

the project

e Collaborative Research ILE (A00197), Osaka, Japan, Behaviour and
optical properties of materials of planetological interest (water and
carbon) at Megabar pressures, experimental campaign (2-6 Septem-
ber 2019), project completed, Principal Investigator of the project

12. Membership in international or national organizations and scien-
tific societies, including the functions performed by the applicant

e Since 2022 Women in Fusion — member

Since 2021 European Physical Society — member

2015/2016 French Society of Optics — member

Since 2010 Section of Plasma Physics of the Committee on Physics of
the Polish Academy of Sciences — member

1998 — 2001, since 2023 Polish Physical Society — member

13. Information on internships completed in scientific institutions,
also abroad, including the place, time and duration of the in-
ternship and its character

e 20/05 - 24/05/2024 - Participation in the experimental campaign car-
ried out within the framework of the ELI ERIC open call for access
to ELI laser installations performed at the ELI Beamlines laser in
Prague, Investigating the equation of state of boron nitride in extreme
conditions by direct-laser drive. The experiment was aiming at in-
vestigation of the equation of state of the boron nitride under high
pressure (up to 20 Mbar). I was acting as a principal investigator,
coordinating the work related to the preparation of the experiment,
including the determination of the structure of the target material
used in the experiment. I participated in the experiment, coordina-
ted the work of the team involved in the research. The participation

o1



Appendix 5:
K. Batani - List of scientific achievements, which present a major
contribution to the development of a specific discipline

in the experiment was funded by the International Co-financed The
project funded by the Polish Ministery of Science and Higher Educa-
tion. Project was dedicated to this experiment and coordinated by me.

2/04 - 5/04/2024 Participation in the experimental campaign car-
ried out within the framework of the project selection by the CLPU
institute at the VEGAIII laser installation, High repetition rate la-
ser plasma interaction and production of radioisotopes (Request No.:
00659-0101). The experiment was aimed at producing radioisotopes
using proton boron fusion reaction. During the experiment I was re-
sponsible for the calibration and operation of the High Purity Ger-
manium detector (HPGe). The participation in the experiment was
funded by COST Action CA21128 - PROton BOron Nuclear fusion:
from energy production to medical applicatiOns (PROBONO).

4/03 - 15/03/2024 Participation in an experimental campaign car-
ried out within LaserLab at the PALS laser installation in Prague
on Upgrading VISAR system to stable configuration and Measuring
Equation of State of Boron compounds in extreme conditions. The
experiment was aiming at updating VISAR diagnostic and measuring
the equation of state using this diagnostic. I was the principle investi-
gator. I was responsible for coordinating the work in preparation for
the experiment, during the experiment I coordinated the work of the
team participating in the research. The patricipation in the experi-
ment was funded by the International Co-financed Project funded by
the Polish Ministery of Science and Higher Education. The project
was dedicated to this experiment and coordinated by me.

5/02 - 16/02/2024 Participation in an experimental campaign carried
out as part of the ILE collaborative experiment for Fiscal Year 2023
project granted within competitive access at the GEKKO and LFEX
laser facility in Osaka on Investigation of advanced laser-driven pro-
ton sources produced in interaction of relativistic laser pulse with low
density foams and application to the study of proton-boron fusion. The
experiment was designed to demonstrate enhanced a-particle produc-
tion using foam targets. I participated in the preparation and running
of the experiment and was responsible for operating the germanium
detector. The participation was funded by the project Eurofusion, Fo-
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ams as a Pathway to Energy from Inertial Fusion (FoPIFE).

31/10/2023 A visit to the Institute of Optics and Fine Mechanics
(SIOM), Shanghai, which houses laser facilities. The purpose of the
visit was to discuss collaboration, participation in the COST / PRO-
BONO: PROton BOron Nuclear fusion: from energy production to
medical applicatiOns (PROBONO) project. Negotiation of conditions
for access to laser facilities. The participation was funded by COST /
PROBONO: PROton BOron Nuclear fusion: from energy production
to medical applicatiOns (PROBONO).

31/10/2023 A visit to the headquarters of the publishing house Chi-
nese Laser Press, Shanghai to establish cooperation. Discussions were
held on the possibility of publishing a special issue of the HPLSE
journal linked to events co-organised by the CA21128: PROBONO.
The participation funded by: CA21128 / PROBONO: Proton BO-
ron Nuclear fusion: from energy production to medical applicatiOns
(PROBONO).

30/10/2023 A visit to the Department of Laser and Particle Beams at
Xi’An Jiaotong University. The visit was aimed at discussions related
to the initiation of cooperation in the field of proton boron fusion.
The participation funded by: CA21128 / PROBONO: Proton BO-
ron Nuclear fusion: from energy production to medical applicatiOns
(PROBONO).

26/10 - 27/10/2023 A visit to the Centre for Applied Physics and
Technology, Peking University to discuss the results of an experi-
ment related to the study of the equation of state for boron nitride,
strengthening of cooperation on this topic within the framework of
the COST / PROBONO: PROton BOron Nuclear fusion: from energy
production to medical applicatiOns (PROBONO) project. The parti-
cipation funded by: CA21128 / PROBONO: Proton BOron Nuclear
fusion: from energy production to medical applicatiOns (PROBONO).

21/05 - 26/05/2023 Participation in an experimental campaign on the
Effect of the magnetic field on the properties of the hot electron flux
and ablative plasma produced during laser irradiation of a coil disk
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with a PALS 3-harmonic iodine laser carried out within the Laser-
Lab project at the PALS laser installation in Prague. During the visit
to the PALS laser facility I was responsible for alignment, operation
of the electron spectrometer and subsequent data analysis. The par-
ticipation was funded by Laserlab Europe.

e 10/03-17/03/2023 Participation in an experimental campaign carried
out within the RADNEXT project on the VEGAIII laser installation,
Laser-driven ITon Sources for Applications. The aim of the experiment
was to measure 7y radiation with a germanium detector, subsequent
data analysis and preparation of conference proceedings. The parti-
cipation was funded in part by the COST / PROBONO: PROton
BOron Nuclear fusion: from energy production to medical applica-
tiOns (PROBONO) project, in part by the Eurofusion WPENR-IFE
project: Advancing shock ignition for direct-drive inertial fusion.

e 15/02 - 1/03/2023 Participation in an experimental campaign con-
ducted within the framework of the ILE collaborative research for
Fiscal Year 2023 project at the GEKKO/LFEX laser installation in
Osaka, Enhanced a-particle generation with external, laser generated
magnetic fields. The purpose of the experiment was to investigate the
effect of magnetic fields on a-particle production. I was the principal
investigator of the project, I was responsible for coordinating the pre-
paration and conducting the experiment, I was responsible for coordi-
nating the data analysis and preparing the conference materials. The
participation was funded by the Eurofusion project (FSD-AWP21-
ENR-01).

e 7/12-17/12/2022 Participation in preparations related to an experi-
ment planned as part of the ILE collaborative research for Fiscal Year
2023 to be carried out at the GEKKO/LFEX laser facility in Osaka,
Enhanced alpha-particle generation with external, laser generated ma-
gnetic fields. The purpose of the mission was to test diagnostics (in
particular the Thomson spectrometer) and to prepare targets. I was
the principal investigator. The participation was funded by the Euro-
fusion project (FSD-AWP21-ENR-01).

e 3/10 - 21/10/2022 Participation in an experimental campaign carried
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out within the framework of LaserLab Europe at the PALS laser in-
stallation in Prague, Measuring equation of state of boron compounds
in extreme conditions. The aim of this mission was to install a new
diagnostic (VISAR) on the PALS laser installation. It is a diagno-
stic that allows the study of instantaneous shock wave velocity used
for the determination of the equation of state in general and it this
case the equation of state of boron nitride (BN). I was the princi-
pal coordinator of the experiment, I coordinated the preparation of
the experiment, the experiment, data analysis and publication of the
experimental results. The participation was funded by LaserLab Eu-
rope.

16/03 - 23/03/2017 Test of the X-ray spectrometer SPECTIX de-
signed for PETAL/LMJ performed at CEA Bruyers le Chatel, The
purpose of this mission was participation in the experiment. The par-
ticipation was funded by the EquipEx PETAL-+ project.

8/05 - 9/05/2017 A visit to the University of the Basque Country.
The aim was to discuss collaboration related to theoretical calcula-
tions of the equation of state and phase transitions for liquid LiH.
The participation was funded by the EquipEx PETAL+ project.

4/12 - 10/12/2016 Participation in an experimental campaign carried
out within LaserLab Europe at the LULI laser installation in Paris,
Collimation of the fast electron beam using two consecutive laser pul-
ses. Participation in the experiment.

14/11 - 18/11/2016 Participation in an experimental campaign car-
ried out within LaserLab Europe at the ECLIPSE laser installation
in Bordeaux related to The GEMpix detector as new soft X-rays dia-
gnostic tool for Laser Produced Plasmas. The aim of this experiment
was to test the GEMpix detector, which had previously been used to
study tokamak plasmas characterised by much longer lifetimes than
laser-produced plasmas. I was participating in preparations of the
experiment and in the experiment. I was responsible for operating
the ECLIPSE laser (E=150 mJ, 7=28 fs, f=10 Hz), aligning the tar-
gets and laser, and ensuring the continuity of the experiment. An
experiment carried out within LaserLab in collaboration with Dr Da-
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nilo Pacella’s group at ENEA, Frascati.

7/11-10/11/2016 Participation in an experimental campaign conduc-
ted within LaserLab Europe at the ECLIPSE laser installation in Bor-
deaux, Application of harmonics imaging to focal spot measurements
of the "PETAL "laser. Studies of 2w /3w imaging. I was participating
in the experiment. I was responsible for operating the ECLIPSE laser
(E=150 mJ, 7=28 fs, f=10 Hz), aligning the targets and laser, and
ensuring the continuity of the experiment.

26/09 - 7/10/2016 Participation in an experimental campaign conduc-
ted within LaserLab Europe on a laser installation ECLIPSE in Bor-
deaux, Proton acceleration using fs laser irradiating Au foils in target
normal sheath acceleration regime. 1 was participating in the experi-
ment. I was responsible for operating the ECLIPSE laser (E=150 mJ,
7=28 fs, {=10 Hz), aligning the targets and laser, and ensuring the
continuity of the experiment.

10/07 - 23/07/2016 Participation in an experimental campaign car-
ried out within LaserLab Europe at the LULI laser installation in
Paris, Test of the SPECTIX spectrometer (detection of X-rays). 1 was
taking part in the preparation for the experiment, I was participating
in the experiment, making the alignment of the targets during the
experiment, the installation and alignment of the SPECTIX spectro-
meter and participated in the interpretation of the data (identification
of the measured spectral lines). The participation was funded by the
EquipEx PETAL+ project.

29/02 - 11/03/2016 Participation in an experimental campaign at
the ECLIPSE laser installation in Bordeaux, Test of the Thompson
parabola SEPAGE. 1 was participating in the experiment. I was re-
sponsible for operating the ECLIPSE laser (E=150 mJ, 7=28 fs, =10
Hz), aligning the targets and laser, and ensuring the continuity of the
experiment and Thomson spectrometer operation (IP plate scanning).
Internal CELIA experiment.

1/02/2016 Participation in an experiment carried out on the TAN-
DEM installation, Orsay, Test of the Thompson parabola SEPAGE,
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Calibration of IP (Imaging Plates). Participation in the experiment,
IP scanning. The participation funded by the EquipEx PETAL+ pro-
ject.

12/12 - 20/12/2015 Participation in the experimental campaign con-
ducted within the framework of the ILE collaborative research for
Fiscal Year 2015 project at the GEKKO laser installation, Osaka,
Study of shock dynamics and coalition for the shock ignition approach
to inertial Fusion, participation in the experimental campaign, analy-
sis of the experimental data acquired with a diagnostic VISAR. The
participation was funded by the EquipEx PETAL+ project.

6/07 - 31/07/2015 Participation in an experimental campaign con-
ducted as part of LaserLab Europe at the ECLIPSE laser installation
in Bordeaux, Production of neutrons on mdJ, fs laser installation. 1
was participating in the experiment. I was responsible for operating
the ECLIPSE laser (E=150 mJ, 7=28 fs, =10 Hz), aligning the tar-
gets and laser, and ensuring the continuity of the experiment.

2/07 - 4/07/2015 Participation in the experimental campaign car-
ried out on the AIFIRA nutron source in Bordeaux, Calibration of
the Thomson parabola, participation in the experiment, IP scanning.
Funding from the EquipEx PETAL+ project.

18/05 - 22/05/2015 Participation in an experimental campaign carried
out within LaserLab Europe at the PHELIX laser facility in Darm-
stadt, Non metal, metal transitions of water, The aim of this mission
was to measure the instantaneous velocity of the shock wave allowing
the determination of the equation of state and phase transitions for
water. I participated in the experimental campaign and analysed the
data. Funding from the LaserLab project.

14/02 - 22/02/2015 Participation in an experimental campaign car-
ried out as part of ILE collaborative research for Fiscal Year 2015 at
the GEKKO laser installation in Osaka, Study of laser generated pro-
ton beams transport in dense strongly coupled plasmas. Funding from
the EquipEx PETAL+ project.
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12/01 - 23/01/2015 participation in the experimental campaign con-
ducted as part of LaserLab Europe on the ECLIPSE laser installation
in Bordeaux, Testing of GEM detector for laser applications. 1 was
participating in the experiment. I was responsible for operating the
ECLIPSE laser (E=150 mJ, 7=28 fs, {=10 Hz), aligning the targets
and laser, and ensuring the continuity of the experiment.

16/12 - 18/12/2014 Participation in the experimental campaign car-
ried out on the ELSA accelerator producing electron beams in the
energy range 5-18 MeV, Calibration of IPs in the energy range 5-18
MeV. Participation in the experiment, scanning of IP plates. The par-
ticipation in the experiment funded by the EquipEx PETAL+ project.

17/11-21/11/2014 Participation in an experimental campaign carried
out within LaserLab Europe at the PHELIX laser facility in Darm-
stadt, Studies of equation of state for carbon. The aim of this expe-
riment was to perform measurements on the parameters of carbon
under high pressure using VISAR diagnostics. I participated in the
experiment and data analysis leading to the determination of the equ-
ation of state for carbon. Funding from the LaserLab project.

10/11 - 14/11/2014 Participation in an experimental campaign con-
ducted as part of LaserLab Europe at the ECLIPSE laser installa-
tion in Bordeaux, Calibration of IP detectors, I was participating in
the experiment. I was responsible for operating the ECLIPSE laser
(E=150 mJ, 7=28 fs, =10 Hz), aligning the targets and laser, and
ensuring the continuity of the experiment.

24/09 - 2/10/2014 Participation in an experimental campaign carried
out as part of ILE collaborative research for Fiscal Year 2014 at the
GEKKO laser installation in Osaka, Study of shock dynamics. 1 was
taking part in the preparations of the experiment and took part in
the experiment. Funding from the EquipEx PETAL-+ project.

7/07 - 18/07/2014 Participation in an experimental campaign carried
out within LaserLab Europe at the LOA laser installation in Pala-
iseau, Generation of shock and blast waves induced by laser irradia-
tion, studies of fast electron beams. As part of this experiment, I was
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taking part in the preparations of the experiment and took part in the
experiment. The participation was funded by the LaserLab project.

8/07 - 2/08/2013 Participation in the experimental campaign carried
out within Eurofusion on the tokamak JET. The aim of collaboration
was to analyse experimental data from the KX1 Bragg spectrometer,
co-editing an article base on the results of the analysed data, The
participation was funded by the Eurofusion project.

13/05 - 18/05/2013 Participation in an experimental campaign car-
ried out on the tokamak JET within the framework of Eurofusion. The
purpose of this mission was participation in the experimental campa-
ign carried out within the framework of Eurofusion on the tokamak
JET, handling and analysing data from the Gas Electron Multiplier
detectors (KX1 diagnostics) monitoring emissions in the central pla-
sma layer on the tokamak JET, the participation funded by the Eu-
rofusion project.

11/03 - 15/03/2013 Participation in the experimental campaign car-
ried out on the tokamak JET within the framework of Eurofusion.
The purpose of the participation was to monitor the performance of
the GEM detectors, participation in the experimental campaign and
analysis data measured using the KX1 diagnostics, the participation
funded by the Eurofusion project.

18/06 - 13/07/2012 Participation in the experimental campaign car-
ried out on the tokamak JET within the framework of Eurofusion.
The aim of the participation was to monitor the performance of the
GEM detectors, participate in the experimental campaign and ana-
lyse the data measured using the KX1 diagnostics, the participation
funded by the Eurofusion project.

13/02 - 9/03/2012 Participation in installation and tests of the Gas
Electron Multiplier detector sensitive to X-rays in the region of 7.8 keV
allowing detection of radiation from impurities (Ni*®*) on the toka-
mak JET, tests carried out as part of the participation funded by the
Eurofusion project.
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e 5/02 - 20/12/2011 Participation in installation and tests of the Gas
Electron Multiplier detector sensitive to X-rays in the region of 2.4 keV
allowing detection of radiation of impurities (W%5") on the tokamak
JET, tests carried out within the framework of a mission financed by
the Eurofusion project.

e 28/09 - 23/10/2009 Participation in the experimental campaign car-
ried out on the tokamak JET within the framework of Eurofusion.
The aim of the participation was to make upgrade of the code re-
sponsible for carrying out calibration of data measured with the KX1
spectrometer monitoring contamination at the centre of the plasma
(X-rays), the participation funded by the Eurofusion project.

e 2009 - 2012 participation in experimental campaigns carried out on
the device PF-1000 on the premises of the Institute of Plasma Phy-
sics and Laser Microfusion within the framework of cooperation with
the Institute of Nuclear Problems (IPJ, now NCBJ) under the di-
rection of prof. dr hab. M. Sadowski. The aim of the experimental
campaigns was to study the interaction of ion beams with tungsten
- several experiments per year of 1-2 weeks each, participation in the
preparation of the experiment, operation and installation of the spec-
trometer, analysis and interpretation of experimental data related to
the measurement of Balmer-a, § and ~ line emission broadened un-
der the influence of the electric field (Stark effect), identification of
tungsten lines and determination of plasma parameters based on the
parameters of the measured spectral lines, at a later stage preparation
or participation in the preparation of publications.

e 5/03 - 30/03/2007 Participation in an experimental campaign con-
ducted on the tokamak JET within the framework of Eurofusion.
Participation in the experiment was based on handling and analysing
data from Motional Stark Effect (MSE) diagnostic - diagnostic that
monitors changes in the parameter safety factor-q, which is directly
related to plasma stability. I was monitoring changes of the safety
factor-q during experimental campaigns, having real time impact on
the scenario of subsequent discharges.

[ also investigated the impact of Edge-Localized Mode (ELM) plasma
instabilities occurring at the plasma edge associated with periodic
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relaxations of transport barriers during discharges conducted under
the high confinement mode scenario on the MSE diagnostic signal. I
subsequently worked on preparation of a conference proceedings, the
participation funded by the Eurofusion project.

6/11 - 17/11/2006 Participation in the testing and installation of Mo-
tional Stark Effect diagnostic on the MAST tokamak, the participa-
tion funded by the Eurofusion project.

2006 - 2007 Participation in experimental campaigns carried out at
the Swedish national laboratory MAX-lab in Lund performing expe-
riments on bealimnes of MAX I and MAX II rings, investigation of
particle fragmentation under the influence of synchrotron radiation of
a specific energy, participation in the course of several experimental
campaigns of 2-3 weeks, installation, operation of diagnostics, data
acquisition, analysis, interpretation of experimental data, at a later
stage preparation, or contribution to the preparation of publications.

8/05 - 7/06/2006 Participation in an experimental campaign on the
tokamak JET, handling the MSE diagnostic and analysis of the data
from Motional Stark Effect, study of the effect of Edge Localized Mode
on the raw MSE data, the participation funded by the Eurofusion pro-
ject.

1/11/2004 - 30/10/2005 Participation in majority of experimental
campaigns on the TEXTOR tokamak, handling and data acquisition
of the Electron Cyclotron Resonance Heating (ECRH) system.

1/11/2001 - 30/10/2004 Participation in most of the experimental
campaigns on the TEXTOR tokamak. Also, participation in experi-
mental campaigns, which requested availability of the Motional Stark
Effect (MSE) system, alignement, handling diagnostic, analysis and
interpretation of the data from the MSE system, at a later stage pre-
paration, or contribution to the preparation of publications.
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14. Membership in editorial committees and scientific boards of jo-
urnals, including the functions performed by the applicant (e.g.
editor-in-chief, chairman of scientific board etc.).

e F'RONTIERS IN PHYSICS (IF = 1.9), Special Issue Proton Boron Nuc-

lear Fusion: From Energy Production to Medical Applications, Guest
Editor, 2023/2024

e F'RONTIERS IN PHYsICS (IF = 3.1), Review Editor in Section on Fu-
sion Plasma Physics, since 2022

e LASER AND PARTICLE BEAMS (IF = 1.093), Editor-in-Chief, since
2021

e MATTER AND RADIATION AT EXTREMES (IF = 6.089), Special Is-

sue, Matter in extreme states created by laser, Leading Guest Editor,
2021

e NUKLEONIKA, Special Issue connected to Kudowa Summer School
"Towards Fusion Energy"2014, Guest Editor, 2014

15. Information on scientific or artistic works reviewed, in particular
those published in international journals.

I have participated in the review of scientific papers published in interna-
tional scientific journals:

e MATTER AND RADIATION AT EXTREMES (IF = 4.8), 3 reviews
e EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL PLUS (IF = 2.8), 1 review
e MEASUREMENT SCIENCE AND TECHNOLOGY (IF = 2.7), 1 review

e PHYSICA SCRIPTA (IF = 2.6), 1 review
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e PLASMA PHYSICS AND CONTROLLED FUSION (IF = 2.1), 1 review
e APPLIED Puysics B (IF = 2.0), 1 review

e JOURNAL OF FUSION ENERGY (IF = 1.9), 1 review

e JOURNAL OF PHYsICS B (IF = 1.5), 2 reviews

e JOURNAL OF INSTRUMENTATION (JINST) (IF = 1.3), 2 reviews

e REVIEW OF SCIENTIFIC INSTRUMENTS (IF = 1.3), 2 reviews

e NUCLEAR INSTRUMENTS AND METHODS IN PHYSICS (IF = 1.158),
2 reviews

e LASER AND PARTICLE BEAMS (IF = 1.1), 14 reviews

16. Information on membership in the teams assessing applications
for financing of research projects, applications for scientific awards,
applications in other competitions of scientific or didactic cha-
racter.

e Member of the expert committee granting experimental time within
the competitive access on laser installations belonging to the ELI
ERIC consortium. Third ELI ERIC Peer Review Panel Meeting, 24-
25 June 2024, Prague

e Member of the expert committee granting experimental time within
the competitive access on laser installations belonging to the ELI
ERIC consortium. Second ELI ERIC Peer Review Panel Meeting, 7-8
December 2023, Szeged

e Member of the expert committee granting experimental time within
the competitive access on laser installations belonging to the ELI
ERIC consortium. First ELI ERIC Peer Review Panel Meeting, 5-6
June 2023, Prague
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e Member of the selection committee for the best doctoral thesis at the
University of Bordeaux in 2023, Priz de thése 2023, 29 June 2023,

Bordeaux

e Member of the Labex PALM Committee, Universite Paris-Saclay,
2016

17. International and national grants.

e 17/10/2022 — 16/12/2022 grant BGF SSHN, Studies of Boron in
extreme conditions, CELIA, University of Bordeaux, Bordeaux, France

e 22/06/2015 — 31/12/2016 grant Initiative d’excellence (IdEx), CE-
LIA, University of Bordeaux, Bordeaux, France

e 15/01/2014 — 21/06/2015 grant EquipEx PETAL+, CELIA, Univer-
sity of Bordeaux, Bordeaux, France

e 01/01/2007 — 31/12/2007 grant, KTH, Group of Atomic and Mole-
cular Physics of Royal Institute of Technology, Stockholm, Sweden

e 01/01/2006 — 31/12/2006 grant, KTH, Group of Atomic and Mole-
cular Physics of Royal Institute of Technology, Stockholm, Sweden

18. International and national awards for scientific activities.

e 27/05/2024 IFPiLM Director’s Award of 2nd degree for achievements
in the year 2023 in the scientific category: Experimental studies of
proton-boron fusion

e 10/2000 Opole University Rector’s Award for excellent performance
and popularisation of physics
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19. Participation in committees awarding master degree.

e Luca ANTONELLI Study of laser-plasma interaction in an intensity
regime relevant for shock ignition, University of Milano Bicocca, Mi-
lan, Italy 4 July 2011

20. Participation in committees awarding doctoral degree.

e Olena TURIANSKA, X-ray diagnostics and X-ray imaging of laser-
produced plasmas, University of Bordeaux, 1 December 2022, Borde-
aux — member of the doctoral committee, examinator

e Donaldi MANCELLI, Generation of laser-driven shocks and their use
to study simple compounds at high pressure, Université de Bordeaux,
France, 15 December 2021 — member of the doctoral committee, exa-
minator

e Takaya SAKAKI, Etude expérimentale du transport d’électrons rapi-
des et des ondes de choc générées par laser dans le cadre de la fusion
wnertielle, Université de Bordeaux, Bordeaux, 23 June 2016 — member
of the doctoral committee, guest

21. Academic supervision of students.

e Louis Sayo, Génération de particules alpha dans des expériences de
fusion hydrogéne-bore par laser, Bordeaux Université, July - August
(2023) — co-supervisor of a bachelor’s degree (BSc)

e Vittorio di PIETRO, Experimental studies on laser-driven strong shock
waves, Bordeaux University, France / Université de Rome “La Sa-
pienza”, Italy (2016) — co-supervisor of the master thesis

e Luca ANTONELLI, Study of laser-plasma interaction in an intensity
regime relevant for shock ignition, University of Milano Bicocca, Italy
(2011) — co-supervisor of the master thesis
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22. List of teaching/laboratory activities.

e Laboratory course, practical exercises Laser-plasma Master II (Scien-
ces de la Fusion), 24 hours, University of Bordeaux, Bordeaux, 2016/2017,
co-teaching

e Laboratory course practical exercises Laser-plasma Master I (Scien-
ces de la Fusion), 24 hours, University of Bordeaux, Bordeaux, 2015/2016,
co-teaching

III. INFORMATION ON COOPERATION WITH SOCIAL AND ECONOMIC ENVI-
RONMENT

1. Participation in non-academic organisations, including the ap-
plicant’s function.

e Polskie Bordeauz, Polish association active in the Nouvelle-Aquitaine
region, Bordeaux, France, from 2023 — wvolunteering, Member of the
Management Board

e KLEKS - public relations, Bordeaux, Francja, 2021 — volunteering,
Administration of the Polish school

2. List of meetings and cultural events organised, including the ap-
plicant’s function.

e Co-organiser of the Festival of Polish Cinema Kinopolska Bordeauz -
presentation of polish films, cinema Utopia, Bordeaux, 4-7 October,
2024 — volunteering

e Organiser of meeting gathering children from Polish school KLEKS
and one of the members of Grupa MoCarta - Bolestaw BLASZCZYK,
20th January, Pessac, 2024 — volunteering

e Co-organiser of the exhibition Cracovian Cribs, La Salle de la Char-
treuse Saint-André, Bordeaux, 17-21 December, 2023 — volunteering
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e Co-organiser of the Polish Cinema Festival Kinopolska Bordeaux -
presentation of polish films, cinema Utopia, Bordeaux, 22-25 Septem-
ber, 2023 — volunteering

3. Teaching activities, including the applicant’s function.

e Teacher of the Polish language, Polish culture, history and geogra-
phy in the youngest group of children (3-5 years old) in Polish school
KLFEKS in Bordeaux, France, 2015-2019 — volunteering

4. List of non-scientific projects, including the applicant’s function.

1/04/2024 - 30/01/2025, Kinopolska Bordeauz 202/, Project granted by
Polish Film Institute within competitive access in the framework of the
promotion of Polish cinema abroad, project in progress, volunteering, pro-
ject leader.
Five movies were presented during the project:

e Home, directed by Mela Hilleard,

e Ultima Thule, directed by Klaudiusz Chrostowski,

e Doppelganger directed by Jan Holoubek,

e [ear, directed by Stawomir Fabicki

e and Imago, directed by Olga Chajdas.

All of the movies were preceded by an introduction or concluded with a de-
bate. In addition, directors of the two first movies: Mela Hilleard (Home)
and Klaudiusz Chrostowski (Ultima Thule), participated in person in the
festiwal and they took part in debates gathering international public.

IV. SCIENTOMETRIC INFORMATION

1. Information on the Impact Factor.

Summarised Impact Factor: 133.059 of the publications included in docu-
ments constituting the basis for the initiation of the postdoctoral proce-
dure according to Journal Citation Reports (JCR) corresponding to the
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year of publication (including list of publications [H1-H14] constituting
the basis of the habilitation procedure - IF = 41.668).

The total number of publications, including articles published within the
JET collaboration, includes 239 publications.

2. Information on the number of citations of the applicant’s publi-
cations.

The number of citations of listed publications according to Web of Science
(WoS) is 1189.

The number of citations excluding all articles published within JET col-
laboration according to WoS database: 748, excluding self-citations: 693.

The number of citations including all articles (including those published
in collaboration with JET) according to WoS database: 4724, excluding
self-citations: 4423.

3. H-index.
H-index according to Web of Science (WoS): 19, Scopus: 21

H-index according to WoS (excluding all articles published within JET
collaboration): 14.

H-index according to WoS including all articles published within JET col-
laboration: 36.

Annex 5 contains 68 numbered pages.
29th October 2024

57{47”@ Bderns”
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K. Batani - Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach
dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacyi nauki

WYKAZ OPUBLIKOWANYCH PRAC NAUKOWYCH LUB TWOR-
CZYCH PRAC ZAWODOWYCH ORAZ INFORMACJA O OSIAGNIE-
CIACH DYDAKTYCZNYCH, WSPOLPRACY NAUKOWEJ] I POPU-
LARYZACJI NAUKI

I. WYKAZ OSIAGNIEC NAUKOWYCH ALBO ARTYSTYCZNYCH,
O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1. PKT 2 USTAWY

1. Tytul osiggniecia naukowego:
Badania materii w ekstremalnych warunkach generowanych przez lasery

2. Cykl powiagzanych tematycznie artykuléw naukowych, zgodnie z
art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy.
Wszystkie artykuty zawarte w tym cyklu opublikowane zostaly po otrzy-
maniu stopnia doktora.

[H1] K. Batani, S. Malko, M. Toutati, J-L Feugeas, A. D. Lad, K. Jana,
G. Ravindra Kumar, D. Raffestin, O. Turianska, D. Kaghani, A. Ten-
tori, D. Mancelli, A. S. Martynenko, S. Pikuz, R. Benocci, L. Volpe,
G. Zeraouli, J. A. Perez Hernandez, E. Garcia-Garcia, V. Narayanan,
J. Santos, D. Batani, Characterization of blast waves induced by fem-
tosecond laser irradiation in solid targets, HPLSE (2024), zaakcepto-
wany
DOI: hittps://doi.org10.1017hpl.2024.36
Impact Factor = 5.2

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegat na przeanalizowaniu da-
nych z roznych diagnostyk, powigzaniu wynikow, wyciggnieciu wnio-
skow, wspotredakcyi artykutu, oraz korespondencyi z recenzentama 1 edy-
torem.

Mqj wktad szacuje na 50%.

[H2] H. Zhang, Y. Yang, W. Yang, Z. Guan, X. Duan, M. Yang, Y. Liu,
J. Shen, K. Batani, D. Singappuli, K. Lan, Y. Li, W. Huo, H. Liu,
Y. Li, D. Yang, S. Li, Z. Wang, J. Yang, Z. Zhao, W. Zhang, L. Sun,
W. Kang, and D. Batani, Equation of state for boron nitride along the
principal Hugoniot to 16 Mbar, Matter and Radiation at Extremes 9,
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057403 (2024)
DOI: hitps://doi.org/10.1063/5.0206889
Impact Factor = 4.8

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegat na przeprowadzeniu ob-
liczen teoretycznych przy wykorzystaniu kodu MULTII pozwalajgcych
na okreslenie struktury tarczy.

Moj wktad szacuje na 10%.

[H3] K. Batani, D. Batani, X. T. He, K. Shigemori, Recent progress in mat-
ter in extreme states created by laser, Matter and Radiation in Extre-
mes 7, 013001 (2022)
DOI: hitps://doi.org/10.1063/5.0078895
IF: 5.1, Liczba cytowan: 9

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na przeanalizowaniu obec-
nej sytuacji w tematyce opisujgcej stany o wysokiej gestosci ener-
git (High Energy Density - HED) i gorgcej gestej materii (Warm
Dense Matter - WDM) w ekstremalnych warunkach wytworzonych
pod wptywem oddziatywania lasera, powigzaniu spostrzezen z artyku-
tami zawartymsi w numerze specjalnym MATTER AND RADIATION IN
EXTREMES, Matter in extreme states created by laser, redakcyi arty-
kutu, oraz korespondencyi z recenzentami i edytorem.

Moj wktad szacuje na 85%.

[H4] D. Mancelli, I. Errea, A. Tentori, O. Turianska, H. Larreur, K. Kata-
giri, N. Ozaki, N. Kamimura, D. Kamibayashi, K. Ishida, H. Ogura,
K. Kawasaki, Y. Maeda, Y. Hironaka, K. Shigemori, K. Batani,
G. Schaumann, O. Rosmej, P. Neumayer, B. Zielbauer, A.S. Marty-
nenko, E.D. Filippov, S. Pikuz, and D. Batani, Shock Hugoniot data
for Water up to 5 Mbar obtained with quartz standard at high-energy
laser facilities, Laser and Particle Beams, LPB 4141522 (2021)
DOI: hitps://doi.org/10.1155/2021/4141522
IF: 1.093, Liczba cytowan: 1

Wyniki opisane w tym artykule oparte sq na eksperymentach prze-
prowadzonych na dwoch instalacjach laserowych duzej skali GEKKO
(Japonia) oraz PHELIX (Niemcy). Bytam kierownikiem eksperymentu
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przeprowadzonego na instalacyi laserowej; GEKKO. Maj wktad w po-
wstawaniu tej pracy polegat na zaplanowaniu eksperymentu i konfigu-
racji tarcz wykorzystanej w czasie eksperymentu na GEKKO, uczest-
nictwie w analizie danych eksperymentalnych, przeprowadzeniu sy-
mulacji przy wykorzystaniu kodu hydrodynamicznego MULTI, udziale
w interpretacyi danych eksperymentalnych oraz wspotredagowaniu ar-
tykutu.

M¢j wktad szacuje na 30%.

[H5] K. Batani, A. Aliverdiev, R. Benocci, R. Dezulian, A. Amirova,
E. Krousky, M. Pfeifer, J. Skala, R. Dudzak, W. Nazarov, and D. Ba-
tani, Shock dynamics and shock collision in foam layered targets, High
Power Laser Science and Engineering 9, e47 (2021)

DOI: https://doi.org/10.1017/hpl.2021.33
IF: 5.943, Liczba cytowan: 3

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na przeprowadzeniu ana-
lizy danych eksperymentalnych, wspottworzeniu fizycznego modelu oraz
wspotredagowaniu artykutu.
Maj wktad szacuje na 50%.

[H6] K. Jakubowska, D. Mancelli, R. Benocci, J. Trela, I. Errea, A. S. Mar-
tynenko, P. Neumayer, O. Rosmej, B. Borm, A. Molineri, C. Verona,
D. Cannat, A. Aliverdiev, H. E. Roman, and D. Batani, Reflecting
laser-driven shocks in diamond in the megabar pressure range, High
Power Laser Science and Engineering 9, €3 (2021)
DOI: hitps://doi.org/10.1017/hpl.2020.38
IF: 5.943, Liczba cytowan: 8

Mog wktad w powstawaniu tej pracy polegat na analizie danych eks-
perymentalnych, przeprowadzeniu symulacji przy wykorzystaniu kodu
hydrodynamiczneqo MULTI, wspotuczestniczeniu w interpretacyi wy-
nikow, wspotredakcyi manuskryptu.

Moj wklad szacuje na 50%.

[H7] K. Jakubowska, D. Batani, J. Clerouin and B. Siberchicot, Theore-
tical and experimental refraction index of shock compressed and pre-
compressed in the megabar pressure range, EPL 126, 56001 (2019)
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[HS]

[HO]

DOI: https://doi.org/10.1209/0295-5075/126/56001
IF: 2.045 (Resurchify), 1.958 (Biozbio), Liczba cytowan: 5

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegat na przeprowadzeniu ana-
lizy danych eksperymentalnych, napisaniu oprogramowania do prze-
prowadzenia obliczen teoretycznych zwigzanych z wyznaczeniem wspot-
czynnika zatamania Swiatta przy wykorzystaniu relacji Kramersa -
Kroniga, podjeciu wspotpracy z zespotem wyspecjalizowanym w wyko-
nywaniu obliczen ab initio prowadzqcych do wyznaczenia wspotczyn-
nika zatamania wody przy wykorzystaniu kwantowej dynamika mo-
lekularnej © pakietu ABINIT, przeprowadzeniu redakcje manuskryptu
wraz korespondencjq z redakcjq czasopisma i recenzentams.

M¢j wktad szacuje na 50%.

D. Batani, J. Santos, P. Forestier-Colleoni, D. Mancelli, M. Ehret,
J. Trela, A. Morace, K. Jakubowska, L. Antonelli, D. del Sorbo,
M. Manclossi, M. Veltcheva, Optical Time-Resolved Diagnostics of
Laser-Produced Plasmas, Journal of Fusion Energy 38 (3-4), 299
(2019)

DOI: https://doi.org/10.1007/s10894-019-00218-4

IF: 0.636, Liczba cytowan: 10

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestnictwie
w eksperymencie na laserze Nd YAG (Bordeaux), wspotedytowaniu
rysunkow i wspotredagowaniu manuskryptu.

Mq¢j wktad szacuje na 20%.

D. Batani, L. Antonelli, F. Barbato, G. Boutoux, A. Colaitis, J.L. Feu-
geas, G. Folpini, D. Mancelli, Ph. Nicolai, J. Santos, J. Trela, V. Ti-
khonchuk, J. Badziak, T. Chodukowski, K. Jakubowska, Z. Kali-
nowska, T. Pisarczyk, M. Rosinski, M. Sawicka, F. Baffigi, G. Cri-
stoforetti, F. D’Amato, P. Koester, L.A. Gizzi, S. Viciani, S. At-
zeni, A. Schiavi, M. Skoric, S. Gus’kov , J. Honrubia, J. Limpouch,
O. Klimo, J. Skala, Y.J. Gu, E. Krousky, O. Renner, M. Smid, S.
Weber, R. Dudzak, M. Krus and J. Ullschmied, Progress in under-
standing the role of hot electrons for the shock ignition approach to
inertial confinement fusion, Nuclear Fusion 946, 012013 (2018)
DOI: hitps://doi.org/10.1088/1741-4326 /aaf0ed
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[H10]

|H11)

H12)

IF: 3.706, Liczba cytowan: 30

Mo7 udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu w
niektorych z eksperymentow opisanych w artykule, dyskusjach zwigza-
nych z interpretaciq danych, wspotedytowatam rysunki © wspotredago-
watam manuskrypt.

Mo¢j wktad szacuje na 5%.

K. Jakubowska, D.Batani, J.-F. Feugeas, P. Forestier-Colleoni, S. Hu-
lin, Ph. Nicolai, J.J. Santos, A. Flacco, B. Vauzour, V. Malka, Ge-
neration of high-pressures by short-pulse low-enerqgy laser irradiation,
EPL 119, 35001 (2017)

DOI: hitps://doi.org/10.1209/0295-5075/119/35001

IF: 1.94 (Resurchify), 1.83/ (Bioxbio), Liczba cytowan: 2

Mo7 udziat w powstawaniu tej pracy polegat na uczestniczeniu w ekspe-
rymencie, justowaniu diagnostyk, obstudze kamery smugowej rejestru-
jacej emisje w zakresie widzialnym, przeprowadzeniu analizy danych
1 interpretacyi danych, opracowaniu graficznym otrzymanych wynikow
oraz edycyi rysunkow, zredagowaniu manuskryptu wraz z przeprowa-
dzeniem korespondencyi z redakcjq czasopisma i recenzentams.

Moj wktad szacuje na 70%.

D. Batani, A. Morace, Y. Maheut, K. Jakubowska, L. Volpe, Dia-
gnostics of laser-produced plasmas, Nukleonika 61(4), 393 (2016)
DOI: https://doi.org/10.1515/nuka-2016-0065

IF: 0.814

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegal na uczestnictwie w eks-
perymencie 1 analizie danych z diagnostyki VISAR, uczestnictwie w
dyskusjach zwigzanych z interpretacjg danych oraz wspotredagowaniu
manuskryptu.

Moj wktad szacuje na 20%.

D. Batani, K. Jakubowska, A. Benuzzi-Mounaix, C. Cavazzoni,
C. Danson, T. Hall, M. Kimpel, D. Neely, J. Pasley, M.Rabec Le Glo-
ahec, and B.Telaro, Refraction Index of Shock Compressed Water in
the Megabar Pressure Range, Europhysics News 47(1), 13 (2016)

5



Zalacznik 4:

K. Batani - Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach

dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacyi nauki

[H13]

|H14)

DOI: https://doi.org/10.1209/0295-5075/112/36001

Publikacja ta jest poktosem artykutu — Editors choice, Europhysics
Letters 112, 36001 (2015). Moj udzial w powstawaniu tej pracy po-
legat na zredagowaniu artykutu, opracowaniu graficznym wynikow 1
przeprowadzeniu korespondencyi z wydawcq.

Mq¢j wktad szacuje na 70%.

D. Batani, K. Jakubowska, A. Benuzzi-Mounaix, C. Cavazzoni,

C. Danson, T. Hall, M. Kimpel, D. Neely, J. Pasley, M.Rabec Le Glo-
ahec, and B.Telaro, Refraction Index of Shock Compressed Water in
the Megabar Pressure Range, Europhysics Letters 112, 36001 (2015)
— Editors choice, the most red EPL publication in 2015

DOI: hitps://doi.org/10.1209/0295-5075/112/36001

IF: 2.16 (Resurchify), 1.963 (Biozbio), Liczba cytowan: 9

Mo7 udziat w powstawaniu tej pracy polegat na przeprowadzeniu ana-
lizy danych eksperymentalnych zarejestrowanych przy pomocy kamery
smugowej (VISAR), wyciggnieciu wnioskow, opracowaniu graficznym
wszystkich wynikow zaprezentowanych w artykule, zredagowaniu ma-
nuskryptu wraz z przeprowadzeniem korespondencyi z redakcjq czaso-
pisma 1 recenzentama.

Moj wktad szacuje na 60%.

A. A. Aliverdiev, D. Batani, L. Antonelli, K. Jakubowska, R. Dez-
ulian, A.A. Amirova, G.M. Gajiev, M. Khan, and H.C. Pant, Use of
multilayer targets for achieving off-Hugoniot states, Phys. Rev. E 89,
053101 (2014)

DOI: https://doi.org/10.1103/PhysRevE.89.059902

IF: 2.288, Liczba cytowan: 6

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegat na uczestnictwie w dys-
kusjach zwigzanych z interpretacjg danych, interpretacyi wynikow Sy-
mulacyi oraz wspotredagowaniu artykutu.

Mq¢j wktad szacuje na 10%.
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II. WYKAZ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNEJ

1. Wykaz opublikowanych rozdzial6w w monografiach naukowych.

[M1]

K. Jakubowska, Short-Pulse Laser-Driven Strong Shock Waves, Pro-

gress in Ultrafast Intense Laser Science XIV 118 271 (2019)
Liczba cytowan.: 1

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na zredagowaniu arty-
kutu, © korespondencyi z recenzentami oraz wydawcg.
Moj wktad szacuje na 100%.

2. Wykaz opublikowanych artykuléw w czasopismach naukowych
(z zaznaczeniem pozycji niewymienionych w pkt I.2).

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (pazdziernik 2024
roku), Impact Factor wedtug bazy Journal Citation Reports w roku pu-
blikacji.

[H1]

[H2]

K. Batani, S. Malko, M. Toutati, J-L Feugeas, A. D. Lad, K. Jana,

G. Ravindra Kumar, D. Raffestin, O. Turianska, D. Kaghani, A. Ten-
tori, D. Mancelli, A. S. Martynenko, S. Pikuz, R. Benocci, L. Volpe,
G. Zeraouli, J. A. Perez Hernandez, E. Garcia-Garcia, V. Narayanan,
J. Santos, D. Batani, Characterization of blast waves induced by fem-
tosecond laser irradiation in solid targets, HPLSE (2024), zaakcepto-
wany

DOI: https://doi.org10.1017hpl.2024.36

Impact Factor = 5.2

Mog wktad w powstawaniu tej pracy polegal na przeanalizowaniu da-
nych z roznych diagnostyk, powigzaniu wynikow, wyciggnieciu wnio-
skow, wspotredakceyi artykutu, oraz korespondencyi z recenzentami 1 edy-
torem.

Mqdj wktad szacuje na 50%.

H. Zhang, Y. Yang, W. Yang, Z. Guan, X. Duan, M. Yang, Y. Liu,
J. Shen, K. Batani, D. Singappuli, K. Lan, Y. Li, W. Huo, H. Liu,
Y. Li, D. Yang, S. Li, Z. Wang, J. Yang, Z. Zhao, W. Zhang, L. Sun,
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[P1]

[P2]

P3|

W. Kang, and D. Batani, Fquation of state for boron nitride along the
principal Hugoniot to 16 Mbar, Matter and Radiation at Extremes 9,
057403 (2024)

DOI: https://doi.org/10.1063/5.0206889

Impact Factor = 4.8

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na przeprowadzeniu ob-
liczen teoretycznych przy wykorzystaniu kodu MULTII pozwalajgcych
na okreslenie struktury tarczy.

Moj wktad szacuje na 10%.

M. R. D. Rodrigues, A. Bonasera, M. Sciscio, J. A. Pérez-Hernéndez,
M. Ehret, F. Filippi, P. L. Andreoli, M. Huault, H. Larreur, D. Singap-
puli, D. Molloy, D. Raffestin, M. Alonzo, G. G. Rapisarda, D. Lattu-
ada, G. L. Guardo, C. Verona, Fe. Consoli, G. Petringa, A. McNamee,
M. La Cognata, S. Palmerini, T. Carriere, M. Cipriani, G. Di Gior-
gio, G. Cristofari, R. De Angelis, G. A. P. Cirrone, D. Margarone,
L. Giuffrida, D. Batani, P. Nicolai, K. Batani, R. Lera, L. Volpe,
D. Giulietti, S. Agarwal, M. Krupka, S. Singh, Fa. Consoli, Radio-
isotopes production using lasers: from basic science to applications,
Matter Radiat. Extremes 9, 037203 (2024)

Impact Factor = 4.8, Liczba cytowan.: 1

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na uczestnictwie w ekspe-
rymencie i dyskusjach zwigzanych z przygotowaniem publikacyi.
Mo¢j wktad szacuje na 5%.

K. Batani, Perspectives on research on laser driven proton-boron fu-

sion and applications, JINST 18, C09012 (2023)
Impact Factor = 1.3, Liczba cytowan.: 4

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na zredagowaniu arty-
kutu oraz przeprowadzeniu korespondencji z recenzentami 1 wydawcg.
Mqdj wktad szacuje na 100%.

T. Pisarczyk, O. Renner, R. Dudzak, T. Chodukowski, Z. Rusiniak,
J. Domanski, J. Badziak, J. Dostal, M. Krupka, S. Singh, D. Klir,
M. Ehret, P. Gajdos, A. Zaras-Szydtowska, M. Rosinski, P. Tchorz,
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[P4]

[H3]

M. Szymanski, J. Krasa, T. Burian, M. Pfeifer, J. Cikhardt, S. Jeli-
nek, G. Kocourkova, D. Batani, K. Batani, J. Santos, C. Vlachos,
V. Ospina-Bohorquez, L. Volpe, S. Borodziuk, M. Krus and L. Juha,
Influence of the magnetic field on properties of hot electron emission
from ablative plasma produced at laser irradiation of a disc-coil target,
PPCF 64, 115012 (2022)

Impact Factor = 2.2, Liczba cytowan.: 4

Mog wktad w powstawaniu tej pracy polegal na wspotuczestniczeniu
w eksperymencie oraz przeprowadzeniu analizy danych ze spektrome-
tru elektronowego.

Moaj wktad szacuje na 5%.

K. Batani, Appeal for Science United for Peace, Laser and Particle
Beams, vol. 2022, Article ID 9754058, 2 pages (2022)
https://doi.org/10.1155/2022/9754058

Impact Factor = 0.9

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegal na zredagowaniu arty-
kutu oraz przeprowadzeniu korespondencji z recenzentami 1 wydawcg.
Mqj wktad szacuje na 100%.

K. Batani, D. Batani, X. T. He, K. Shigemori, Recent progress in mat
ter in extreme states created by laser, Matter and Radiation in Extre-
mes 7, 013001 (2022)

DOI: https://doi.org/10.1063/5.0078895

IF: 5.1, Liczba cytowan: 9

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na przeanalizowaniu obec-
nej sytuacji w tematyce opisujgeej stany o wysokiej gestosci ener-
git (High Energy Density - HED) i gorgcej gestej materii (Warm
Dense Matter - WDM) w ekstremalnych warunkach wytworzonych
pod wptywem oddziatywania lasera, powigzaniu spostrzezen z artyku-
tami zawartymi w numerze specjalnym MATTER AND RADIATION IN
EXTREMES, Matter in extreme states created by laser, redakcyi arty-
kutu, oraz korespondencyi z recenzentamsi v edytorem.

Moj wktad szacuje na 85%.
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K. Batani - Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach

dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacyi nauki

[H4]

[H5]

[HO]

D. Mancelli, I. Errea, A. Tentori, O. Turianska, H. Larreur, K. Kata-
giri, N. Ozaki, N. Kamimura, D. Kamibayashi, K. Ishida, H. Ogura,
K. Kawasaki, Y. Maeda, Y. Hironaka, K. Shigemori, K. Batani,
G. Schaumann, O. Rosmej, P. Neumayer, B. Zielbauer, A.S. Marty-
nenko, E.D. Filippov, S. Pikuz, and D. Batani, Shock Hugoniot data
for Water up to 5 Mbar obtained with quartz standard at high-energy
laser facilities, Laser and Particle Beams, LPB 4141522 (2021)

DOI: https://doi.org/10.1155/2021/4141522

IF: 1.093, Liczba cytowan: 1

Wyniki opisane w tym artykule oparte sq na eksperymentach prze-
prowadzonych na dwoch instalacjach laserowych duzej skali GEKKO
(Japonia) oraz PHELIX (Niemcy). Bytam kierownikiem eksperymentu
przeprowadzonego na instalacyi laserowej GEKKO. Madj wktad w po-
wstawaniu tej pracy polegat na zaplanowaniu eksperymentu i konfigu-
racji tarcz wykorzystanej w czasie eksperymentu na GEKKO, uczest-
nictwie w analizie danych eksperymentalnych, przeprowadzeniu sy-
mulacyi przy wykorzystaniu kodu hydrodynamicznego MULTI, udziale
w interpretacyi danych eksperymentalnych oraz wspotredagowaniu ar-
tykutu.

Moj wktad szacuje na 30%.

K. Batani, A. Aliverdiev, R. Benocci, R. Dezulian, A. Amirova,
E. Krousky, M. Pfeifer, J. Skala, R. Dudzak, W. Nazarov, and D. Ba-
tani, Shock dynamics and shock collision in foam layered targets, High
Power Laser Science and Engineering 9, €47 (2021)

DOI: https://doi.org/10.1017/hpl.2021.33

IF: 5.943, Liczba cytowan: 3

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegal na przeprowadzeniu ana-
lizy danych eksperymentalnych, wspottworzeniu fizycznego modelu oraz
wspotredagowaniu artykutu.
Mqj wktad szacuje na 50%.

K. Jakubowska, D. Mancelli, R. Benocci, J. Trela, I. Errea, A. S. Mar-

tynenko, P. Neumayer, O. Rosmej, B. Borm, A. Molineri, C. Verona,
D. Cannat, A. Aliverdiev, H. E. Roman, and D. Batani, Reflecting
laser-driven shocks in diamond in the megabar pressure range, High
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K. Batani - Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach

dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacyi nauki

[P5]

[H7]

Power Laser Science and Engineering 9, €3 (2021)
DOI: https://doi.org/10.1017/hpl.2020.38
IF: 5.948, Liczba cytowan.: 8

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegat na analizie danych eks-
perymentalnych, przeprowadzeniu symulacji przy wykorzystaniu kodu
hydrodynamicznego MULTI, wspotuczestniczeniu w interpretacyi wy-
nikow, wspotredakcyi manuskryptu.

Moj wktad szacuje na 50%.

A. Aliverdiev, D. Batani, R. Benocci, R. Dezulian, A. Amirova, E. Kro-
usky, M. Pfeifer, J. Skala, R. Dudzak, K. Jakubowska, Fxperimental
results for layered targets irradiated by double focal spot, Acta Physica
Polonica A 138, 608 (2020)

Impact Factor = 0.577

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na analizie danych eks-
perymentalnych, przeprowadzeniu symulacyi przy wykorzystaniu kodu
hydrodynamicznego MULTI, wspotuczestniczeniu w interpretacyi wy-
nikow, wspotredakcyi manuskryptu.

Mq¢j wktad szacuje na 15%.

K. Jakubowska, D. Batani, J. Clerouin and B. Siberchicot, Theore-

tical and experimental refraction index of shock compressed and pre-
compressed in the megabar pressure range, EPL 126, 56001 (2019)
DOI: hitps://doi.org/10.1209/0295-5075/126,/56001

IF: 2.045 (Resurchify), 1.958 (Biozbio), Liczba cytowan: 5

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegat na przeprowadzeniu ana-
lizy danych eksperymentalnych, napisaniu oprogramowania do prze-
prowadzenia obliczen teoretycznych zwigzanych z wyznaczeniem wspot-
czynnika zatamania Swiatta przy wykorzystaniu relacji Kramersa -
Kroniga, podjeciu wspotpracy z zespotem wyspecjalizowanym w wyko-
nywaniu obliczen ab initio prowadzgcych do wyznaczenia wspotczyn-
nika zatamania wody przy wykorzystaniu kwantowej dynamika mo-
lekularnej i pakietu ABINIT, przeprowadzeniu redakcje manuskryptu
wraz korespondencjq z redakcjq czasopisma i recenzentami.

Moj wktad szacuje na 50%.
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Zalacznik 4:

K. Batani - Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach

dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacyi nauki

[HS]

[HO]

[P6]

D. Batani, J. Santos, P. Forestier-Colleoni, D. Mancelli, M. Ehret,
J. Trela, A. Morace, K. Jakubowska, [.. Antonelli, D. del Sorbo,
M. Manclossi, M. Veltcheva, Optical Time-Resolved Diagnostics of
Laser-Produced Plasmas, Journal of Fusion Energy 38 (3-4), 299
(2019)

DOI: hitps://doi.org/10.1007/s10894-019-00218-4

IF: 0.636 , Liczba cytowan: 10

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestnictwie
w eksperymencie na laserze Nd YAG (Bordeaux), wspdotedytowaniu
rysunkow i wspotredagowaniu manuskryptu.

Moj wktad szacuje na 20%.

D. Batani, L. Antonelli, F. Barbato, G. Boutoux, A. Colaitis, J.L. Feu-
geas, G. Folpini, D. Mancelli, Ph. Nicolai, J. Santos, J. Trela, V. Ti-
khonchuk, J. Badziak, T. Chodukowski, K. Jakubowska, Z. Kali-
nowska, T. Pisarczyk, M. Rosinski, M. Sawicka, F. Baffigi, G. Cri-
stoforetti, F. D’Amato, P. Koester, L.A. Gizzi, S. Viciani, S. At-
zeni, A. Schiavi, M. Skoric, S. Gus’kov , J. Honrubia, J. Limpouch,
O. Klimo, J. Skala, Y.J. Gu, E. Krousky, O. Renner, M. Smid, S.
Weber, R. Dudzak, M. Krus and J. Ullschmied, Progress in under-
standing the role of hot electrons for the shock ignition approach to
inertial confinement fusion, Nuclear Fusion 946, 012013 (2018)
DOI: https://doi.org/10.1088,/1741-4326/aafOed

IF: 3.706, Liczba cytowan.: 30

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniv w
niektorych z eksperymentow opisanych w artykule, dyskusjach zwigza-
nych z interpretacjq danych, wspotedytowatam rysunki v wspotredago-
watam manuskrypt.

Moj wktad szacuje na 5%.

D. Raffestin, G. Boutoux, N. Blanchot, D. Batani, E. D’Humiéres,
Q. Moreno, T. Longhi, H. Coic, F. Granet, J. Rault, C. Liberatore,
K. Jakubowska, and V. Tikhonchuk, Application of harmonics ima-

ging to focal spot measurements of the "PETAL "laser, Journal of Ap-
plied Physics 126(24), 245902 (2019)
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Zalacznik 4:

K. Batani - Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach

dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacyi nauki

[P7]

8]

[P9]

Impact Factor = 2.286, Liczba cytowan: 7

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu
w eksperymencie. Bytam odpowiedzialna za obstuge lasera ECLIPSE
(E=150 mJ, 7=28 fs, f=10 Hz), justowanie tarcz i lasera oraz zapew-
niente ciggtosci eksperymentu.

Mdj wktad szacuje na 5%.

P. Forestier-Colleoni, D. Batani, F. Burgy, D. Del Sorbo, F. Froustey,
S. Hulin, E. d’Humie‘res, K. Jakubowska, L.. Merzeau, K. Mishchik,
D. Papp, and J. Jorge Santos, Space and time resolved measurement
of surface magnetic field in high intensity short pulse laser matter in-
teractions, Phys. Plasmas 26, 072701 (2019)

Impact Factor = 1.83, Liczba cytowan: 4

Moy udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu w
eksperymencie. Bytam odpowiedzialna za dostarczenie gtownej wigzki
lasera ECLIPSE (E=150 mJ, =28 fs, f=10 Hz), justowanie tarcz i
lasera oraz zapewnienie ciggto$ci eksperymentu.

Moj wktad szacuje na 5%.

S. Malko, X. Vaisseau, F. Perez, D. Batani, A. Curcio, M. Ehret,
J. Honrubia, K. Jakubowska, A. Morace, J. J. Santos, L. Volpe,
Enhanced relativistic-electron beam collimation using two consecutive
laser pulses, Scientific Reports 9, 14061 (2019)

Impact Factor = 3.998, Liczba cytowan: 13

Moy udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu
w eksperymencie.
Mqj wktad szacuje na 5%.

G. Zeraouli, G. Gatti, A. Longman, J. A. Pérez-Hernandez, D. Arana,
D. Batani, K. Jakubowska, L. Volpe, L. Roso, and R. Fedosejevs,
Development of an adjustable Kirkpatrick-Baez microscope for laser
driven z-ray Sources, Rev. Sci. Instrum. 90, 063704 (2019)

Impact Factor = 1.480, Liczba cytowan: 3
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K. Batani - Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach

dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacyi nauki

[P10]

P11]

P12]

Bratam udziat w dyskusjach zwigzanych z budowq mikroskopu Kirck-
patrick Baez.
Moj wktad szacuje na 5%.

M. Cipriani, F. Consoli, P.L. Andreoli, D. Batani, A. Bonasera, G. Bo-
utoux, F. Burgy, G. Cristofari, R. De Angelis, G. Di Giorgio, J.E. Du-
cret, A. Flamigni, D. Giulietti, K. Jakubowska, C. Verona and

G. Verona-Rinati, Spectral characterization by CVD diamond detec-
tors of energetic protons from high-repetition rate laser for aneutronic
nuclear fusion experiments, JINST 14, C01027 (2019)

Impact Factor = 1.45/4, Liczba cytowan: 11

Moy udzial w powstawaniu tej pracy polegat na wspdtuczestniczeniu
w eksperymencie. Bytam odpowiedzialna za obstuge lasera ECLIPSE
(E=150 mJ, T=28 fs, f=10 Hz), justowanie tarcz i lasera oraz zapew-
nienie ciggtosci eksperymentu.

Moaj wktad szacuje na 5%.

I. Lantuéjoul, B. Vauzour, A. Duval, L. Lecherbourg, B. Marchet,
C. Reverdin, B. Rossé, C. Rousseaux, J.-C. Toussaint, A. Chancé,
D. Dubreuil, B. Gastineau, J.-C. Guillard, F. Harrault, D. Leboeuf,
X. Leboeuf, D. Loiseau, A. Lotode, C. Pés, G. Boutoux, T. Caillaud,
F. Granet, P. Prunet, T. Ceccotti, J. Fuchs, D. Batani, J.-E. Ducret,
S. Hulin, K. Jakubowska, N. Rabhi, D. Raffestin, L. Sérani, SE-
PAGE: a proton-ion-electron spectrometer for LMJ-PETAL, Proc. of
SPIE 10763, 107630X-2 (2018)

IF: 0.61 (Resurchify), Liczba cytowarn: 4

Uczestniczytam w projekcie Petal+ zwigzanym z realizacjq diagnostyk
dla instalacyi laserowej LMJ. Mdj udziat w powstawaniu tej pracy po-
legat na wspotuczestniczeniu w przygotowaniach do eksperymentu, w
eksperymencie, pomiarach, dyskusjach oraz interpretacyi danych zwig-
zanych z kalibracjg spektrometru.

Mdj wktad szacuje na 10%.

C. Reverdin, S. Bastiani, D. Batani, E. Brambrink, G. Boutoux,
A. Duval, S. Hulin, K. Jakubowska, M. Koenig, I. Lantuéjoul-Thfoin,
L. Lecherbourg, C.I. Szabof and B. Vauzour, SPECTIX, A PETAL+

14



Zalacznik 4:

K. Batani - Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach

dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacyi nauki

[P13]

P14]

[P15]

X-ray spectrometer: design, calibration and preliminary tests, JINST
13, C01005 (2018)
Impact Factor = 1.366, Liczba cytowan: 5

Uczestniczytam w projekcie Petal+ zwigzanym z realizacjq diagnostyk
dla instalacyi laserowey LMJ. Moj udziat w powstawaniu tej pracy po-
legat na udziale w przygotowaniach do eksperymentu, w eksperymen-
cie, pomiarach zwigzanych z kalibracjg spektrometru, testach krysz-
tatow, dyskusjach oraz interpretacji danych zwigzanych z kalibracjg
spektrometru.

Moj wktad szacuje na 20%.

D. Batani, G. Boutoux, F. Burgy, K. Jakubowska, and J. E. Ducret,
Proton acceleration measurements using fs laser irradiation of foils in
the target normal sheath acceleration regime, Physics of Plasmas 25,
054506 (2018)

Impact Factor = 1.913, Liczba cytowan: 12

Moj udzial w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu
w eksperymencie, dyskusjach zwigzanych z interpretacjg danych oraz
wspotredagowaniu manuskryptu.

Moj wktad szacuje na 20%.

M. Afshari, L. Antonelli, F. Barbato, G. Folpini, K. Jakubowska,
E. Krousky, O. Renner, M. Smid, and D. Batani, Semi-analytical ap-
proaches to study hot electrons in the shock ignition Regime, Physics
of Plasmas 25, 122702 (2018)

Impact Factor = 1.913, Liczba cytowan: 2

Moy udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu
w dyskusji na temat uzyskanych wynikow oraz wspotredagowaniu ma-
nuskryptu.

Moj wktad szacuje na 5%.

J.-E. Ducret, D. Batani, G. Boutoux, A. Chancé, B. Gastineau,

J.-C. Guillard, F. Harrault, K. Jakubowska, 1. Lantuejoul-Thfoin,
D. Leboeuf, D. Loiseau, A. Lotode, C. Pés, N. Rabhi, A. Said, A. Sem-
soum, L. Serani, B. Thomas, J.-C. Toussaint, and B. Vauzour, Calibra-
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[P16]

[P17]

tion of the low-energy channel Thomson parabola of the LMJ-PETAL
diagnostic SEPAGE with protons and carbon ions, RSI 89, 023304
(2018)

Impact Factor = 1.587, Liczba cytowan: 10

Uczestniczytam w projekcie Petal+ zwigzanym z realizacjq diagnostyk
dla wnstalacyi laserowej LMJ. Moj udziat w powstawaniu tej pracy po-
legat na udziale w przygotowaniach do eksperymentu, w eksperymen-
cie, skanowaniu IP, dyskusjach oraz interpretacji danych zwigzanych
z kalibracjq spektrometru.

Moj wktad szacuje na 15%.

T. Czarski, M. Chernyshova, K. Malinowski, K.T. Pozniak, G. Ka-
sprowicz, P. Kolasinski, R. Krawczyk, A. Wojenski, P. Linczuk, W. Za-
bolotny, A. Jardin, D. Mazon, K. Jakubowska, G. Boutoux, F. Burgy,
S. Hulind and D. Batani, Measuring issues in the GEM detector sys-
tem for fusion plasma imaging, JINST 13 C08001 (2018)

Impact Factor = 1.366, Liczba cytowan: 5

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu
w eksperymencie wykonanym na laserze ECLIPSE. Bratam udziat w
montazu 1 justowaniu diagnostyk. Bytam odpowiedzialna za dostarcze-
nie gtownej wigzki lasera ECLIPSE (E=150 mJ, T =28 fs, f=10 Hz),
Justowanie tarcz i lasera oraz zapewnienie ciggtoSci eksperymentu.
Moj wktad szacuje na 5%.

N. Rabhi, D. Batani, G. Boutoux, J.E. Ducret, K. Jakubowska,
I. Lantuejoul-Thfoin, C. Nauraye, A. Patriarca, A. Said, A. Semsoum,
L. Serani, B. Thomas, B. Vauzour, Calibration of imaging plate de-
tectors to mono-energetic protons in the range 1-200 MeV, Rev. Sci.
Instrum. 88, 113301 (2017)

Impact Factor = 1.428, Liczba cytowan: 24

Uczestniczytam w projekcie Petal+ zwigzanym z realizacjq diagnostyk
dla instalacyi laserowej LMJ. Mdj udziat w powstawaniu tej pracy po-
legat na wspotudziale w eksperymencie, skanowaniu IP, dyskusjach
oraz interpretacji danych zwigzanych z kalibracjqg spektrometru.

Moj wktad szacuje na 15%.
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[H10] K. Jakubowska, D.Batani, J.-F. Feugeas, P. Forestier-Colleoni, S. Hu-
lin, Ph. Nicolai, J.J. Santos, A. Flacco, B. Vauzour, V. Malka, Ge-
neration of high-pressures by short-pulse low-energy laser irradiation,
EPL 119, 35001 (2017)

DOI: https://doi.org/10.1209/0295-5075,/119/35001
IF: 1.958, Liczba cytowan: 2

Moj udzial w powstawaniu tej pracy polegat na uczestniczeniu w ekspe-
rymencie, justowaniu diagnostyk, obstudze kamery smugowej rejestru-
jacej emisje w zakresie widzialnym, przeprowadzeniu analizy danych
1 interpretacyi danych, opracowaniu graficznym otrzymanych wynikow
oraz edycyi rysunkow, zredagowaniu manuskryptu wraz z przeprowa-
dzeniem korespondencyi z redakcjq czasopisma i recenzentams.

Mdj wktad szacuje na 70%.

[P18] D. Giulietti, P. Andreoli, D. Batani, A. Bonasera, D.G. Boutoux,
F. Burgy, M. Cipriani, F. Consoli, G. Cristofari, R. De Angelis, G. Di
Giorgio, J.E. Ducret, F. Ingenito, K. Jakubowska, C. Verona,

G. Verona-Rinati, Laser-plasma energetic particle production for aneu-
tronic nuclear fusion experiments, Nuclear Inst. and Methods in Phy-
sics Research B 402, 373-375 (2017)

Impact Factor = 1.323, Liczba cytowan: 9

Moy udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu w
eksperymencie. Bytam odpowiedzialna za dostarczenie gtownej wigzki
lasera ECLIPSE (E=150 mJ, 7=28 fs, f=10 Hz), justowanie tarcz i
lasera oraz zapewnienie ciqgto$ci eksperymentu.

Mdj wktad szacuje na 10%.

[P19] G. Claps, D. Pacella, F. Murtas, K. Jakubowska, G. Boutoux,
F. Burgy, J.E. Ducret, D. Batani, The GEMpix detector as new soft
X-rays diagnostic tool for Laser Produced Plasmas, Rev. Sci. Instrum.
87, 103505 (2016)
Impact Factor = 1.587, Liczba cytowan: 6

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu w
eksperymencie. Bytam odpowiedzialna za dostarczenie gtownej wiqzki
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|H11)

[P20]

[P21]

lasera ECLIPSE (E=150 mJ, =28 fs, f=10 Hz), justowanie tarcz i
lasera oraz zapewnienie ciggtoSci eksperymentu. Justowatam i obstu-
giwatam kamere CCD mierzqgcg promientowanie X, zidentyfikowatam
emitowane linie, zilustrowatam graficznie wyniki badan przedstawia-
jace emisje linii Ka dla Cu, Ni i Fe (Rys. 11), oszacowatam liczbe
fotonow emitowanych podczas pojedynczego strzatu na kgt brytowy dla
linii emitowanych przez rozne materiaty tarczy.

Mo¢j wktad szacuje na 25%.

D. Batani, A. Morace, Y. Maheut, K. Jakubowska, L. Volpe, Dia-
gnostics of laser-produced plasmas, Nukleonika 61(4), 393 (2016)
DOI: https://doi.org/10.1515 /nuka-2016-0065

IF: 0.814

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegat na uczestnictwie w eks-
perymencie 1 analizie danych z diagnostyki VISAR, uczestnictwie w
dyskusjach zwigzanych z interpretacjg danych oraz wspotredagowaniu
manuskryptu.

Moj wktad szacuje na 20%.

F. Ingenito, P. Andreoli, D. Batani, G. Boutoux, M. Cipriani, F. Con-
soli, G. Cristofari, A. Curcio, R. De Angelis, G. Di Giorgio, J.-E. Du-
cret, P. Forestier- Colleoni, S. Hulin, K. Jakubowska, N. Rabhi,
Comparative calibration of IP scanning equipment, JINST 11, C05012
(2016)

Impact Factor = 1.22, Liczba cytowan: 8

Moj udzial w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu
w eksperymencie wykonanym na laserze ECLIPSE oraz dyskusjach
zwiqzanych z interpretacjg danych. Bytam odpowiedzialna za dostar-
czenie lasera ECLIPSE (E=150 mJ, T =28 fs, f=10 Hz), justowanie
tarcz i lasera oraz zapewnienie ciggtosci eksperymentu.

Moj wktad szacuje na 5%.

N. Rabhi, K. Bohacek, D. Batani, G. Boutoux, J.-E. Ducret, E. Guil-
laume, K. Jakubowska, C. Thaury, I. Thfoi, Imaging plates calibra-
tion to electrons between 40-180 MeV, Rev. Sci. Instrum. 87, 053306
(2016)
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[P22]

[H12]

[P23]

Impact Factor = 1.515, Liczba cytowan: 15

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu
w eksperymencie wykonanym na laserowym akceleratorze elektronow
w ,Salle Jaune” w Laboratoire d’Optique Applique (LOA), Palaiseau
oraz dyskusjach zwigzanych z interpretacjq danych. Uczestniczylam
rowniez we wspotredagowaniv artykutu.

M¢j wktad szacuje na 10%.

G. Boutoux, D. Batani, F. Burgy, J.E. Ducret, P. Forestier-Colleoni,
S. Hulin, N. Rabhi, A. Duval, L.Lecherbourg, Ch. Reverdin, K. Jaku-
bowska, C.I. Szabo, S. Bastiani-Ceccotti, F. Consoli, A.Curcio, R. De
Angelis, F. Ingenito, J. Baggio, D. Raffestin, Validation of modelled
mmaging plates sensitivity to 1 -100 keV z-rays and spatial resolution
characterisation for diagnostics for the PETawatt Aquitaine Laser,
Rev. Sci. Instrum. 87, 043108 (2016)

Impact Factor = 1.515, Liczba cytowan: 37

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu w
eksperymencie. Bytam odpowiedzialna za dostarczenie gtownej wiqzki
lasera ECLIPSE (E=150 mJ, =28 fs, f=10 Hz), justowanie tarcz i
lasera oraz zapewnienie ciggtosci eksperymentu. Obstugiwatam spek-
trometr mierzqgcy promieniowanie X (powtoka K).

Moj wktad szacuje na 10%.

D. Batani, K. Jakubowska, A. Benuzzi-Mounaix, C. Cavazzoni,

C. Danson, T. Hall, M. Kimpel, D. Neely, J. Pasley, M.Rabec Le Glo-
ahec, and B.Telaro, Refraction Index of Shock Compressed Water in
the Megabar Pressure Range, Europhysics News 47(1), 13 (2016)
DOI: https://doi.org/10.1209/0295-5075/112/36001

Publikacja ta jest poktosem artykutu — Editors choice, Europhysics
Letters 112, 36001 (2015). Moj udzial w powstawaniu tej pracy po-
legat na zredagowaniu artykutu, opracowaniu graficznym wynikow 1
przeprowadzeniu korespondencyi z wydawcq.

Moj wktad szacuje na 70%.

C. Guillemaut, A. Jardin, J. Horacek, et al. including K. Jakubowska,
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[P24]

[H13]

[P25]

Experimental estimation of tungsten impurity sputtering due to Type
I ELMs in JET-ITER-like wall using pedestal electron cyclotron emis-
ston and target Langmuir probe measurements, Physica Scripta T167,
014005 (2016)

Impact Factor = 1.280, Liczba cytowan 42

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu
w sesjach eksperymentalnych na tokamaku JET.
Mdj wktad szacuje na 1%.

F. Romanelli, et al. including K. Jakubowska, Overview of JET re-
sults, Nuclear Fusion 55, 104001 (2015)
Impact Factor = 4.04, Liczba cytowan: 113

Moy udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu
w sesjach eksperymentalnych na tokamaku JET oraz analizie danych
ze spektrometru KX1 okreslajgcego natezenie zanieczyszczen wolframu
w plazmie.

Moj wktad szacuje na 1%.

D. Batani, K. Jakubowska, A. Benuzzi-Mounaix, C. Cavazzoni,

C. Danson, T. Hall, M. Kimpel, D. Neely, J. Pasley, M.Rabec Le Glo-
ahec, and B.Telaro, Refraction Index of Shock Compressed Water in
the Megabar Pressure Range, Furophysics Letters 112, 36001 (2015)
— Editors choice, the most red EPL publication in 2015

DOI: hitps://doi.org/10.1209/0295-5075/112/36001

IF: 2.16 (Resurchify), 1.963 (Bioxbio), Liczba cytowan: 9

Moy udziat w powstawaniu tej pracy polegat na przeprowadzeniu ana-
lizy danych eksperymentalnych zarejestrowanych przy pomocy kamery
smugowej (VISAR), wyciggnieciu wnioskéw, opracowaniu graficznym
wszystkich wynikow zaprezentowanych w artykule, zredagowaniu ma-
nuskryptu wraz z przeprowadzeniem korespondencyi z redakcjq czaso-
pisma 1 recenzentams.

Mq¢j wktad szacuje na 60%.

G. Boutoux, N. Rabhi, D. Batani, A. Binet, J.E. Ducret, K. Jakubo-
wska, J.-P. Negre, Ch. Reverdin, and 1. Thfoin, Study of Imaging
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[P26]

[P27]

|H14)

Plate detector sensitivity to 5-18 MeV electrons, Rev. Sci. Instrum.
86, 113304 (2015)
Impact Factor = 1.336, Liczba cytowan: 47

Moy udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspdtuczestniczeniu
w eksperymencie na akceleratorze elektronow ELSA, skanowaniu IP
oraz wspotredagowaniu publikacyi.

M¢j wktad szacuje na 10%.

T. Nakano, A.E. Shumack, C.F. Maggi, M. Reinke, K.D. Lawson,
I. Coffey, T. Putterich, S. Brezinsek, B. Lipschultz, G. Matthews,
M. Chernyshova, K. Jakubowska, M. Scholz, J. Rzadkiewicz, T. Czar-
ski, W. Dominik, G. Kasprowicz, K. Pozniak, W. Zabolotny, K.-D. Za-
strow and JET EFDA contributors, Determination of tungsten and
molybdenum concentrations from an X-ray range spectrum in JET,
J. Phys. B: At. Mol. Phys. 48, 144023 (2015)

Impact Factor = 1.833, Liczba cytowan: 32

Moj udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu w
eksperymentach na tokamaku JET, obstudze diagnostyki KX1 odpo-
wiedzialne] za akwizycje danych zwigzanych z zawartoscig zanieczysz-
czen w plazmie oraz wspotredagowaniu publikacy. Moj wktad szacuje

na 5%.

S. Brezinsek, A. Widdowson, M. Mayer, et al. including K. Jakubowska,
Beryllium migration in JET ITER-like wall plasmas, Nuclear Fusion
55(6), 063021 (2015)

Impact Factor = 4.040, Liczba cytowan: 85

Moy udziat w powstawaniu tej pracy polegat na wspotuczestniczeniu
w sesjach eksperymentalnych na tokamaku JET.
Moj wktad szacuje na 1%.

A.A. Aliverdiev, D. Batani, L. Antonelli, K. Jakubowska, R. Dez-
ulian, A.A. Amirova, G.M. Gajiev, M. Khan, and H.C. Pant, Use of
multilayer targets for achieving off-Hugoniot states, Phys. Rev. E 89,
053101 (2014)

DOI: https://doi.org/10.1103/PhysRevE.89.059902
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[P28]

[P29)

[P30]

IF: 2.288, Liczba cytowan: 6

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na uczestnictwie w dys-
kusjach zwigzanych z interpretacjg danych, interpretacji wynikow sy-
mulacji oraz wspotredagowaniu artykutu.

Moj wktad szacuje na 10%.

W.M. Zabolotny, A. Byszuk, M. Chernyshova, R. Cieszewski, T. Czar-
ski, S. Dalley, C. Hogben, K.L. Jakubowska, G. Kasprowicz, K. Po-
zniak, J. Rzadkiewicz, M. Scholz, A. Shumack, Python based integra-
tion of GEM detector electronics with JET data acquisition system,
Proc. SPIE 9290, 929024-929024-10 (2014)

Impact Factor = 0.56 (Resurchify), Number of citations: 1

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na udziale w konstruk-
cji, testach i instalacji detektora na tokamaku JET. Uczestniczytam
rowniez w dyskusjach zwigzanych z interpretacjq danych.

Mq¢j wktad szacuje na 10%.

B.M. Mirdan, L. Antonelli, D. Batani, R. Jafer, K. Jakubowska,
S. al Tarazi, A.M. Villa, B. Vodopivec and L. Volpe, Influence of con-
secutive picosecond pulses at 532 nm wavelength on laser ablation of
human teeth, Radiation Effects and Defects in Solids: Incorporating
Plasma Science and Plasma Technology 169(7), 610 (2014)

Impact Factor = 0.513, Liczba cytowan: 1

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na uczestniczeniu w dys-
kusjach zwigzanych z interpretacjq danych oraz wspotredagowaniu ar-
tykutu.

M¢j wktad szacuje na 10%.

K. Jakubowska, W. Skrzeczanowski, M. Paduch, M. Scholz, E. Zie-
litiska, Principle component analysis of the spectroscopic and neutron
parameters characterizing PF-1000 device plasmas, Apply. Phys. B
117, 389 (2014)

Impact Factor = 1.856, Liczba cytowan.: 1

Mog wktad w powstawaniu tej pracy polegat na zaplanowaniu v uczest-
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niczeniu w eksperymentach zwigzanych z pomiarami przeprowadzo-
nymi na urzgdzeniu plasma-focus PF-1000, przeanalizowaniu wszyst-
kich danych ze spektrometru wykorzystanych do przygotowania publi-
kacyi, przeprowadzeniu kalibracji spektrometru oraz identyfikacji mie-
rzonych linii spektralnych, uzupetnieniu bazy danych o informacje zwig-
zane z iloScig produkowanych neutronow. Wykorzystatam oprogramo-
wanie PCA do znalezienia powigzania pomiedzy kilkoma parametramsi
zwiqzanymi z warunkamsi eksperymentu, mierzonymi danymsi spektral-
nymi oraz ilosciqg neutronow wytwarzanych podczas wytadowania, zin-
terpretowatam uzyskane wyniki, opracowatam graficznie wyniki prze-
prowadzonej przeze mnie analizy danych (Rys. 1-6), zredagowatam ar-
tykut i przeprowadzitam korespondencje z recenzentami oraz wydawcy.
M¢j wktad szacuje na 65%.

[P31] A.E. Shumack, J. Rzadkiewicz, M. Chernyshova, K. Jakubowska,
M. Scholz, A. Byszuk, R. Cieszewski, T. Czarski, W. Dominik, L. Kar-
pinski, G. Kasprowicz, K. Pozniak, A. Wojenski, W. Zabolotny, N.J.
Conway, S. Dalley, J. Figueiredo, T. Nakano, S. Tyrrell, K.-D. Za-
strow, V. Zoita, et al., X-Ray crystal spectrometer upgrade for ITER-
like wall experiments at JET, Rev. Isci. Instrum. 85(11), 11E425
(2014)

Impact Factor = 1.614, Liczba cytowan: 34

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegal na udziale w konstruk-
cji, testach, instalacji obstudze i analizie danych z detektora GEM
zainstalowanego na tokamaku JET. Uczestniczytam rowniez w dysku-
sjach zwigzanych z interpretacjq danych.

Mqj wktad szacuje na 15%.

[P32] K. Jakubowska, M. Kubkowska, A. Blagoev, M. Rosinski, P. Parys
and P. Gasior, A spectroscopic study of laser ablation plasma from Mo
target, Physica Scripta 161, 014029 (2014)

Impact Factor = 1.126, Liczba cytowan: 3

Mog wktad w powstawaniu tej pracy polegat na udziale w ekspery-
mencie, analizie danych spektroskopowych (identyfikacja linii spektral-
nych, okreslenie temperatury elektrondw) oraz interpretacji danych,
redagowatam artykut, przygotowatam rysunki 1, 31 4 oraz przeprowa-
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[P33]

[P34]

[P35]

[P36]

dzitam korespondencje z recenzentami i wydawcq.
Moj wklad szacuje na 50%.

M. Chernyshova, T. Czarski, W. Dominik, K. Jakubowska, M. Scholz,
K. Pozniak, G. Kasprowicz, W.Zabolotny, Development of GEM gas
detectors for X-ray crystal spectrometry, JINST 9, C03003 (2014)
Impact Factor = 1.399, Liczba cytowan: 55

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na testowaniu finalnej
wersyi detektorow, instalacy detektorow na tokamaku JET, udziale w
eksperymencie na tokamaku JET i analizie danych. Moj wktad sza-
cuje na 10%.

F. Romanelli and JET EFDA Contributors including K. Jakubowska,
Overview of the JET results with the ITER-like wall, Nucl. Fusion 53,
104002 (2013)

Impact Factor = 3.243, Liczba cytowan: 140

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegal na udziale w sesjach eks-
perymentalnych na tokamaku JET oraz na analizie danych.
Moj wktad szacuje na 1%.

W.M. Zabolotny, A. Byszuk, M. Chernyshova, R. Cieszewski, T. Czar-
ski, W. Dominik, K.L. Jakubowska, G. Kasprowicz, K. Pozniak,
J. Rzadkiewicz M. Scholz, Embedded controller for GEM detector re-
adout system, Proc. of SPIE 8903, 0277-786X (2013)

Impact Factor: brak

Mog wktad w powstawaniu tej pracy polegal na udziale w testach de-
tektora GEM oraz testach kontrolera przeprowadzonych na tokamaku

JET.
Maj wktad szacuje na 5%.

K.T. Pozniak, A. Byszuk, M. Chernyshova, R. Cieszewski, T. Czar-
ski, W. Dominik, K.L. Jakubowska, G.Kasprowicz, J. Rzadkiewicz,
M. Scholz, W. Zabolotny, FPGA based charge fast histogramming for
GEM detector, Proc. of SPIE 8903, 0277-786X (2013)

Impact Factor = brak, Liczba cytowan: 17
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[P37]

[P38]

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegal na udziale w dyskusjach
zwigzanych z wypracowaniem sposobu histogramowania, w testach me-
tody histogramowania przeprowadzonych na terenie Instytutu Fizyki
Plazmy @ Laserowej Mikrosyntezy oraz testach i pomiarach przepro-
wadzonych na tokamaku JET.

Mo¢j wktad szacuje na 10%.

J. Rzadkiewicz, W. Dominik, M. Scholz, M. Chernyshova, T. Czar-
ski, H. Czyrkowski, R. Dabrowski, K. Jakubowska, L. Karpinski,
G. Kasprowicz, K. Kierzkowski, K. Pozniak, Z. Salapa, W. Zabolotny,
P. Blanchard, S. Tyrrell, K.-D. Zastrow, Design of T-GEM detectors
for X-ray diagnostics on JET, Nuclear Instruments and Methods in
Physics Research A 720, 36 (2013)

Impact Factor = 1.316, Liczba cytowan: 37

Mog wktad w powstawaniu tej pracy polegal na udziale w dyskusjach
zungzanych z koncepcjg detektora, wspotwykonaniu prototypu i wstep-
nych testach detektora przeprowadzonych na Wydziale Fizyki Uniwer-
sytetu Warszawskiego, testach prototypu w Instytucie Fizyki Plazmy 1
Laserowej Mikrosyntezy, analizie danych i wycigganiu wnioskow do-
tyczqgcych detektora prototypowego oraz wspotredagowaniu artykutu.
Moj wktad szacuje na 15%.

Ponizej wymienione artykuly opublikowane zostaly przed
obrong pracy doktorskiej.

F. Romanelli, M. Laxabackm et al. including K. Jakubowska, Ove-
rview of JET results, Nuclear Fusion 51, 094008 (2011)
Impact Factor = 4.090, Liczba cytowan: 41

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegal na udziale w sesjach eks-
perymentalnych na tokamaku JET.
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[P39]

[P40]

P41]

Maj wktad szacuje na 1%.

K. Pozniak, T. Czarski, G. Kasprowicz, W. Dominik, M. Lorenc,
R. Dabrowski, K. Jakubowska, L.. Karpinski, I. M. Kudla, K. Kierz-
kowski, A. Komarzewski, J. Rzadkiewicz, Z. Salapa, M. Scholz, W. Za-
bolotny, Automatic test-bench for GEM detectors, Proc. SPIE 8008,
800808 (2011)

Impact Factor = brak, Liczba cytowan: 3

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegal na udziale w dyskusjach
zwigzanych z wypracowaniem sposobu histogramowania oraz w testach
metody histogramowania przeprowadzonych na prototypowym detek-
torze Gas Electron Multiplier (GEM) w Instytucie Fizyki Plazmy i
Laserowej Mikrosyntezy.

Mdj wktad szacuje na 10%.

G. Kasprowicz, T. Czarski, M. Chernyshova, H. Czyrkowski, R. Da-
browski, W. Dominik, K. Jakubowska, L.. Karpinski, K. Kierzkow-
ski, I. M. Kudla, K. Pozniak, J. Rzadkiewicz, Z. Salapa, M. Scholz,
W. Zabolotny, Readout electronics for the GEM detector, Proc. SPIE
8008, 80080J (2011)

Impact Factor = brak, Liczba cytowan.: 9

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegal na udziale w dyskusjach
zungzanych z wypracowaniem konstrukcji prototypu detektora GEM,
konstrukcyi prototypu detektora oraz testowaniu prototypowego sys-
temu pod roznymi napieciami w Instytucie Fizyki Plazmy i Laserowej
Mikrosyntezy.

Moaj wktad szacuje na 5%.

W. M. Zabototny, T. Czarski, M. Chernyshova, H. Czyrkowski, R. Da-
browski, W. Dominik, K. Jakubowska, L. Karpinski, G. Kaspro-
wicz, K. Kierzkowski, I. M. Kudla, K. Pozniak, J. Rzadkiewicz, Z. Sa-
tapa, M. Scholz, Optimization of FPGA processing of GEM detector
signal, Proc. SPIE 8008, 80080F (2011)

Impact Factor = unknown, Liczba cytowan: 5

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na udziale w testach pro-
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[P42]

[P43]

P44]

totypowego detektora GEM.
Mo¢j wktad szacuje na 5%.

K. Jakubowska, M. Kubkowska, E. Skladnik-Sadowska, K. Mali-

nowski, M. Paduch, M.J. Sadowski, M. Scholz, M. Ladygina, Optical
spectroscopy of plasma beam interaction with tungsten target and tem-
poral characteristic of spectral line emission in PF-1000, Acta Tech-
nica CSAV 56, T107 (2011)

Impact Factor = brak

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegat na zaplanowaniu v uczest-
niczeniu w eksperymentach zwigzanych z pomiarami przeprowadzo-
nymi na urzgdzeniu plasma-focus PF-1000, analizie danych spektral-
nych wykorzystanych do przygotowania publikacyi, przeprowadzeniu
kalibracji spektrometru oraz zidentyfikowaniu mierzonych linit spek-
tralnych, przeprowadzeniu analizy danych, interpretacyi uzyskanych
wynikow, graficznym zobrazowaniu uzyskanych wynikow (2-4), zre-
dagowaniu artykutu i przeprowadzeniu korespondencyi z recenzentams
oraz wydawcg.

Mdj wktad szacuje na 40%.

E. Skladnik-Sadowska, K. Malinowski, M.J. Sadowski, M.Kubkowska,
K. Jakubowska, M. Paduch, M. Scholz, I.LE. Garkusha, M. Lady-
gina, and V. I. Tereshin, Optical Spectroscopy of Free-Propagating
Plasma and Its Interaction with Tungsten Targets in PF-1000 Faci-
lity, Contributions to Plasma Physics 51(2-3), 288 (2011)

Impact Factor = 0.4, Liczba cytowan: 12

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegal na uczestniczeniu w ekspe-
rymentach zwigzanych z pomiarami przeprowadzonymi na urzgdzeniu
plasma-focus PF-1000, analizownie danych spektralnych wykorzysta-
nych do przygotowania publikacji, przeprowadzeniu kalibracji spektro-
metru oraz zidentyfikowaniu mierzonych linii spektralnych, dokonaniu
analizy danych oraz wspotuczestniczeniu w redagowaniu artykutu.
Mq¢j wktad szacuje na 15%.

K. Jakubowska, M. Kubkowska, E. Skladnik-Sadowska, K. Mali-
nowski, A.K. Marchenko, M. Paduch, M.J. Sadowski, M. Scholz, Opti-
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[P45]

[P46]

cal emission spectroscopy of plasma streams in PF-1000 experiments,
Nukleonika 56(2), 125 (2011)
Impact Factor = 0.389, Liczba cytowan: 11

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegat na planowaniu i uczest-
niczeniu w eksperymentach zwigzanych z pomiarami przeprowadzo-
nymi na urzgdzeniu plasma-focus PF-1000. Analizowatam wszystkie
dane spektralne wykorzystane do przygotowania publikacyi, przepro-
wadzitam kalibracje spektrometru oraz zidentyfikowatam mierzone li-
nie spektralne, dokonatam analizy danych, zinterpretowatam uzyskane
wyniki, opracowatam graficznie wyniki analizy danych (Rys. 2-8), zre-
dagowatam artykut © przeprowadzitam korespondencje z recenzentami
oraz wydawcy.

Moj wktad szacuje na 40%.

M. Kubkowska, K. Jakubowska, E. Skladnik-Sadowska, K. Mali-
nowski, M. Paduch, M.J. Sadowski, M. Scholz, A.K. Marchenko, Spec-
troscopic investigation of PF-1000 discharges under different experi-
mental conditions, Problems of Atomic Science and Technology, Se-
ries: Plasma Physics 202-204 (2010)

Impact Factor = 0.039, Liczba cytowan: 1

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegat na planowaniu i uczestni-
czeniu w eksperymentach zwigzanych z pomiarami przeprowadzonymi
na urzgdzeniu plasma-focus PF-1000. Analizowatam dane spektralne
wykorzystane do przygotowania publikacyi, przeprowadzitam kalibra-
cje spektrometru oraz zidentyfikowatam mierzone linie spektralne, do-
konatam analizy czesSci danych, wspotuczestniczytam w obrazowaniu
graficznym uzyskanych rezultatow (Rys. 3-5), wspdtuczestniczytam w
redakcyr artykutu.

Moaj wktad szacuje na 20%.

J. Rzadkiewicz, 1. Ksiazek, K-D. Zastrow, . H. Coffey, K. Jakubow-
ska, K. D. Lawson, and JET EFDA Contributors, ITER-relevant ca-
libration technique for soft x-ray spectrometer, Rev. Sci. Instrum. 81,
10E315-1 (2010)

Impact Factor = 1.601, Liczba cytowan: 1
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[PA7]

[P48]

[P49]

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegat na wprowadzeniu poprawek
do kodow zwigzanych z kalibracjg pomiarow prowadzonych przy wy-
korzystaniu spektrometru Bragga na tokamaku JET, udzialu w kam-
paniach eksperymentalnych i analizy danych eksperymentalnych przy
pomocy zmodyfikowanego kodu oraz wspotredakcyi artykutu.

Moj wktad szacuje na 20%.

G. Vall-llosera, M.A. Huels, M. Coreno, A. Kivimaki, K. Jakubowska,
M. Stankiewicz, and E. Rachlew, Photoframentation of 2-deoxy-D-
ribose molecules in the gas phase, Chem. Phys. Chem. 9(7), 1020
(2008)

Impact Factor = 3.6536, Liczba cytowan: 30

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegat na uczestnictwie w przy-
gotowaniach 1 kampanii eksperymentalnej.
Mo¢j wktad szacuje na 5%.

G. Vall-llosera, M. Coreno, P. Erman, M.A. Huels, K. Jakubowska,
A. Kivimaki, E. Rachlew, M. Stankiewicz, VUV photoionisation of
free azabenzenes: Pyridine, pyrazine, pyrimidine, pyridazine and s-
triazine, Int. J. Mass Spectrometry 275, 55-63 (2008)

Impact Factor = 2.445, Liczba cytowan: 34

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegal na uczestnictwie w przy-
gotowaniach 1 kampanii eksperymentalnej.
Mdj wktad szacuje na 5%.

K. Jakubowska, G. Vall-llosera, A. Kivimaki, M. Coreno, E. Melero
Garcia, M. Stankiewicz and E. Rachlew, Lyman and Balmer emission
following core excitations in the methane and ammonia molecules,
J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 40, 1489 (2007)

Impact Factor = 2.012, Liczba cytowan: 10

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na udziale w przygotowa-
niach, uczestnictwie w kampanii eksperymentalnej, analizie danych
eksperymentalnych, wycigganiv wnioskow, redakcyi artykutu oraz ko-
respondencyi z recenzentami i wydawca.

M¢j wktad szacuje na 50%.
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[P50]

IP51]

P52]

K.H. Finken, S.S. Abdullaev, W. Biel, et al. including K. Jakubowska,
Toroidal Plasma Rotation Induced by the Dynamic Ergodic Divertor
in the TEXTOR Tokamak, Phys. Rev. Lett. 94, 015003 (2005)
Impact Factor = 7.489, Liczba cytowan: 73

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegat na uczestnictwie w kam-
paniach eksperymentalnych i dyskusjach.
Moj wktad szacuje na 2%.

A.J. Donné, M.F.M. De Bock, I.G.J. Classen, M.G. Von Hellermann,
K. Jakubowska, R. Jaspers, C.J. Barth, H.J. Van Der Meiden, T. Oy-

evaar, M.J. Van De Pol, S.K. Varshney, G. Bertschinger, W. Biel,
C. Busch, K.H. Finken, H.R. Koslowski, A. Kramer-Flecken, A. Kre-
ter, Y. Liang, H. Oosterbeek, and O. Zimmermann, G. Telesca, G. Ver-
doolaege, C.W. Domier, N.C. Luhmann, Jr., E. Mazzucato, T. Mun-
sat, H. Park, M. Kantor, D. Kouprienko, A. Alexeev, S. Ohdachi,
S. Korsholm, P. Woskov, H. Bindslev, F. Meo, P.K. Michelsen, S. Mi-
chelsen, S.K. Nielsen, E. Tsakadze, and L. Shmaenok, Overview of
core diagnostics for TEXTOR, Fusion Science and Technology 47,
220 (2005)

Impact Factor = 0.916, Liczba cytowan: 14

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegal na konstrukcji diagno-
styki MSE, przeprowadzeniu pomiarow i analizie wynikow pomiarow
przeprowadzonych przy wykorzystaniu tej diagnostyki na tokamaku
TEXTOR, wyciggnieciu wnioskow, redakcyi cze$ci artykutu opisujgces
diagnostyke Motional Stark Effect opartq na detekcyi linii Blamer-a
i prowadzgcg do wyznaczenia safety factor oraz opracowaniu graficz-
nym wynikow badar (Rys.16 i 17).

Moj wktad szacuje na 10%.

K.H. Finken, S.S. Abdullaev, W. Biel, et al. including K. Jakubowska,
The dynamic ergodic divertor in the TEXTOR tokamak: plasma re-
sponse to dynamic helical magnetic field perturbations, Plasma Phys.
Control. Fusion 46, B143 (2004)

Impact Factor = 2.344, Liczba cytowan: 32
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Mo wktad w powstawaniu tej pracy polegat na uczestnictwie w kam-
paniach eksperymentalnych i dyskusjach.
Moj wktad szacuje na 2%.

[P53] M. von Hellermann, M. de Bock, R. Jaspers, K. Jakubowska, R. Barn-

sley, C. Giroud, N. C. Hawkes, and K. D. Zastrow, P. Lotte and
R. Giannella, A. Malaquias, E. Rachlew, S. Tugarinov and A. Krasil-
nikov, A. Litnovsky, V. Philipps, and P. Wienhold, P. Oelhafen and
G. De Temmerman, L. Shmaenok, Pilot experiments for the Interna-
tional Thermonuclear Experimental Reactor active beam spectroscopy
diagnostic, Rev. Sci. Instrum. 75, 3458 (2004)

Impact Factor = 1.226, Liczba cytowan: 7

Moj wktad w powstawaniu tej pracy polegat na uczestnictwie w kam-
paniach eksperymentalnych i dyskusjach.
Mo¢j wktad szacuje na 5%.

[P54] M. De Bock, K. Jakubowska, M. von Hellermann, R. Jaspers, A.J.H.
Donné, L. Shmaenok, Measuring one-dimensional and two-dimensional
impurity density profiles on TEXTOR using combined charge exchange-
beam emission spectroscopy and ultrasoft x-ray tomography, Rev. Sci.
Instrum. 75, 4155 (2004)

Impact Factor = 1.226, Liczba cytowan: 7

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegal na konstrukcji diagno-
styki 1 dyskusjach.
Moj wktad szacuje na 20%.

[P55] K. Jakubowska, M. De Bock, R. Jaspers, M. von Hellermann and
L. Shmaenok, Motional Stark Effect diagnostic on TEXTOR, Review
of Scientific Instruments 75, 3475 (2004)
Impact Factor = 1.226, Liczba cytowan: 16

Moy wktad w powstawaniu tej pracy polegat na opracowaniu konceptu
diagnostyki, konstrukcyi i montazu diagnostyki MSE na tokamaku TE-
XTOR, zaprogramowaniu kodu pozwalajgcego na analize danych eks-
perymentalnych, analizie danych eksperymentalnych, wyciggnieciu wnio-
skow, redakcyi artykutu przygotowaniu wszystkich rysunkéw (1-8) i ko-
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respondencyi z recenzentami oraz wydawcy.
Mq¢j wktad szacuje na 70%.

3. Wykaz wystapien na krajowych lub miedzynarodowych konfe-
rencjach naukowych oraz szkolach fizyki, z wyszczegoélnieniem
przedstawionych wykladéw na zaproszenie.

[W1]

(W2

NE

(W4

K. Batani, D. Batani, D. Singappuli, Y. Ferber, E. Greenberg, D.

Mancelli, H. Marchenko, A. S. Martynenko, N. Nissim, A. Zaras-
Szydlowska, R. Dudzak, S. Agarwal, P. Devi, D. Ettel, P. Gajdos, S.
Jelinek, M. Krupka, M. Krus, L. Juha, S. Singh, Fquation of State of
Shock Compressed BN in the Megabar Pressure Range, 4th Internatio-
nal Workshop on Proton — Boron Fusion, 30 September-3th October
2024, Frascati, Italy — oral

K. Batani, L. Sayo, D. Batani, M. Huault, H. Larreur, M. Cipriani,

F. Consoli, F. Filippi, M. Sciscio, C. Verona, L. Giuffrida, V. Kantare-
lou, S. Stancek, N. Boudjema, R. Lera, J.A. P.rez-Hern.ndez, L. Volpe,
A. Bonasera, M.R.D. Rodrigues, D. Ramirez Chavez, E. Turcu, Gene-
ration of radioisotopes using high-repetition, high-intensity lasers, 3th
International Workshop on Proton Boron Fusion, 2-5 October 2023,
Prague, Czech Republic - oral

K. Batani, Challenges, perspectives and applications of the laser dri-

ven proton-boron fusion. COST Action PROton BOron Nuclear fu-
sion: from energy production to medical applicatiOns (PROBONO),
3th International Workshop on Proton Boron Fusion, 2-5 October
2023, Prague, Czech Republic - oral

K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Kha-

ghani, D. Mancelli, D. Raffestin, J.J. Santos, A. Tentori, O. Turianska,
J.L. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez, G. Zeraouli, L. Volpe, K. Jana,
G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko, V. Narayanan, Gene-
ration of shock and blast waves induced by laser irradiation, Inter-
national Conference on Research and Application of Plasmas, 18-22
September 2023, Warsaw, Poland - invited
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[W5] K. Batani, Perspective on research on laser driven proton-boron fu-
sion and applications, 2nd International Workshop on Proton-Boron
Fusion, 5th September — 8th September 2022, Catania - invited

[W6] K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Kha-
ghani, D. Mancelli, D. Raffestin, J.J. Santos, A. Tentori, O. Turian-
ska, Ph. Nicolai, J.L.. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez, G. Zeraouli,
L. Volpe, K.Jana, G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko, S.A. Pi-
kuz, D. Pacella, G. Claps, F. Cordella, V. Narayanan, Generation of
transient strong shocks created by fs-lasers, 2nd International Con-
ference on Plasma Theory and Simulation (PTS), 20-22 June, 2022,
Lucknow, India - oral

[W7] K. Jakubowska, D.Batani, J.-F. Feugeas, P. Forestier-Colleoni, S. Hu-
lin, Ph. Nicolai, J.J. Santos, A. Flacco, B. Vauzour, V. Malka, Warm
dense matter produced by high-intensity short-pulsed lasers, Interna-

tional Symposium on Ultrafast Intense Laser Science, 29th Septembre
— 3th Octobre 2017, Lijiang, China - invited

[W8| K. Jakubowska, D. Batani, M. Kimpel, M. Koenig, A. Benuzzi-
Mounaix, B. Telaro, M. Rabec Le Gloahec, T. Hall, C. Cavazzoni,
I. Masclet, B. Marchet, Ch. Reverdin, R. Jeanloz, J. Pasley, D. Ne-
ely, C. Danson, B. Borm, P. Neumayer, O. Rosmey, Refraction In-
dex of Shock Compressed Water in the Megabar Pressure Range, 1st
Asia-Pacific Conference on Plasma Physics, 18-23 Septembre 2017,
Chengdu, China - oral

[W9| K. Jakubowska, D. Batani, M. Kimpel, M. Koenig, A. Benuzzi-
Mounaix, B. Telaro, M. Rabec Le Gloahec, T. Hall, C. Cavazzoni,
I. Masclet, B. Marchet, Ch. Reverdin, R. Jeanloz, J. Pasley, D. Neely,
C. Danson, B. Borm, P. Neumayer, O. Rosmey, Generation of high-
pressures by short-pulse low-energy laser irradiation, PLASMA 2017
International Conference on Research ad Application of Plasmas, 18-
22 Septembre 2017, Warsaw, Poland - oral

[W10] K. Jakubowska, D. Batani, J-L Feugeas, P. Forestier-Colleoni, S. Hu-
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[W11]

[W12]

[W13]

[W14]

[W15]

[W16]

lin, P. Nicolai, J. J. Santos, A. Flacco, B. Vauzour, V. Malka, Ge-
neration of high-pressures by short-pulse low-energy laser irradiation,

International Conference on Inertial Fusion Sciences and Applications
(IFSA), 11-15/09/2017, Saint Malo, France - oral

K. Jakubowska, D.Batani, J.-F. Feugeas, P. Forestier-Colleoni, S. Hu-

lin, Ph. Nicolai, J.J. Santos, A. Flacco, B. Vauzour, V. Malka, Ge-
neration of high-pressures by short-pulse low-enerqy laser irradiation,
National Seminar on Recent Development in Plasma Physics, 27th
February 2017, Centre for Plasma Studies, Jadavpur University, Kol-
kata, India - oral

K. Jakubowska, D. Batani, J.-E. Ducret, G. Boutoux, S. Hulin,

J.L. Dubois, E. d’Humieres, N. Rabhi, V. Tikhonchuk, L. Serani,

J. L. Miquel, I. Thfoin, B. Rosse, Ch. Reverdin, L. Lecherbourg,
N. Blanchot, D. Raffestin, Development and calibration of the SPEC-
TIX diagnostic for PETAL, OPTIQUE/PAMO, 4-7 July 2016, Bor-
deaux, France - oral

K. Jakubowska, D. Batani, et al., Water and carbon at Mbar pres-

sures with laser driven shocks, COST Action MP1208 "Developing the
Physics and the Scientific Community for Inertial Fusion”, 18-20 April
2016, Belgrade, Serbia - oral

K. Jakubowska, D. Batani, et al., Water at High Pressures by Laser

Driven Shocks. Previous results and New Ezperiments with PHELIX,
2me séminaire conjoint entre I’Université de Bordeaux et la Techni-
cal University de Darmstadt (Germany), 18-19 May 2015, Bordeaux,
France - oral

K. Jakubowska, D. Batani, et al. Refraction Index of Shock Com-

pressed Water in the Megabar Pressure Range, 24 April 2015, CLE,
Yokohama, Japan - oral

K. Jakubowska, J. Rzadkiewicz, W. Dominik, M. Scholz, P. Blan-

chard, Chernyshova, T. Czarski, M. H. Czyrkowski, R. Dabrowski, L.
Karpinski, G. Kasprowicz, K. Kierzkowski, I. M. Kudla, K. Pozniak,
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[W17]

[W1s]

[W19]

Z. Salapa, S. Tyrrell, W. Zabolotny and K-D. Zastrow, Development
of 1D Triple GEM soft X-ray detectors for a tokamak plasma, 23-
29 May 2011, XVIII-th IEEE-SPIE Joint Symposium on Photonics,
Web Engineering, Electronics for Astronomy and High Energy Phy-
sics Experiments, Wilga, Poland - oral

K. Jakubowska, J. Rzadkiewicz, W. Dominik, M. Scholz, P. Blan-

chard, M. Chernyshova, T. Czarski, M. H.Czyrkowski,R. Dabrowski,
L. Karpinski, G. Kasprowicz, K. Kierzkowski, I. M. Kudla, K. Po-
zniak, Z. Salapa, S. Tyrrell, W. Zabolotnya, K-D. Zastrow, Develop-
ment of 1D Triple GEM soft X-ray detectors for a tokamak plasma, 15
June 2011, 10th Kudowa Summer School "Towards Fusion Energy",
14-18 June 2011, Kudowa Zdro6j, Poland - oral

K. Jakubowska, M. Kubkowska, E. Skladnik-Sadowska, K. Mali-
nowski, A. K. Marchenko, M. Paduch, M. J. Sadowski, M. Scholz,

Optical emission spectroscopy of plasma streams in PF-1000 experi-
ments, 8-12 June 2010, Kudowa Zdréj, Poland - oral

K. Jakubowska, R. Jaspers, A new MSE diagnostic set-up in TE-
XTOR, Deutsche Physikalische Gesellschaft Spring Conference, 24-28
March 2003, Aachen, Germany, P. 32 - oral

Wymienione prezentacje przedstawilam osobiscie na miedzynarodowych
konferencjach, warsztatach lub podczas trwania szkot fizyki. Ponadto je-
stem wspotautorem okoto 60 wystapien konferencyjnych (posteréw i pre-
zentacji ustnych) przedstawionych przez moich wspotautorow.

. Wykaz wystapien wygloszonych w ramach seminariéw, oraz spo-

tkan zwigzanych z dzialalno$cig naukowsg i edytorska.

[S1]

[S2]

K. Batani, [nvestigating the equation of state of boron nitride in
extreme conditions by direct laser drive. Experience of a user / rese-
archer measuring at ELI ERIC, ELI-Polska consortium meeting with
ELI ERIC, 25 czerwiec 2024, ELI ERIC, Prague, Czech Republic

K. Batani, CA 21128 PROton Boron Nuclear fusion from energy
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[S3]

[S4]

[S5]

[S6]

571

[S8]

[S9]

[S10]

production to medical applicatiOns (PROBONO) - overview of acti-
vities, Management Committee meeting, 17th May 2024

K. Batani, Laser and Particle Beams - present status and perspecti-

ves, Laser and Particle Beams - Editorial Board meeting, 12th April
2024

K. Batani, Research on laser driven proton-boron fusion and appli-

cations, 19th October 2023 ENN, China

K. Batani, CA 21128 PROton Boron Nuclear fusion from energy

production to medical applicatiOns (PROBONO) - overview of acti-
vities, Management Committee meeting, 4th October 2023, Prague,
Czechia

K. Batani, CA 21128 PROton Boron Nuclear fusion from energy

production to medical applicatiOns (PROBONQ) - overview of acti-
vities, Management Committee meeting, 28th April 2023, Rethymno,
Crete, Greece

K. Batani, Laser and Particle Beams - present status and perspecti-

ves, Laser and Particle Beams - Editorial Board meeting, 7th February
2023

Katarzyna Batani, PROton BOron Nuclear fusion: from enerqgy

production to medical applicatiOns CA21128: PROBONQO, w ramach
web-seminariéw organizowanych przez COST CA21128: PROton BO-
ron Nuclear fusion: from energy production to medical applicatiOns

(PROBONO), 19th January 2023

K. Batani, Laser and Particle Beams - present status and perspecti-

ves, Laser and Particle Beams - Editorial Board meeting, 2nd Febru-
ary 2022

K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Kha-

ghani, D. Mancelli, D. Raffestin, J.J. Santos, A. Tentori, O. Turian-
ska, Ph. Nicolai, J.L.. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez, G. Zeraouli,
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[S11]

512]

[S13]

514

[S15]

[S16]

S17]

L. Volpe, K.Jana, G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko, S.A. Pi-
kuz, D. Pacella, G. Claps, F. Cordella, V. Narayanan, Generation of
transient strong shocks created in different conditions, 27 January,
IFPiLM, Warsaw, 2022, Poland

K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Kha-
ghani, D. Mancelli, D. Raffestin, J.J. Santos, A. Tentori , O. Tu-
rianska, Ph. Nicolai, J.L.. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez, G. Zera-
ouli, L. Volpe, K.Jana, G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko,
S.A. Pikuz, D. Pacella, G. Claps, F. Cordella, V. Narayanan, Genera-
tion of transient strong shocks by fs- lasers, 14 December, 2022, GSI,
Darmstadt, Germany

K. Batani, Laser and Particle Beams - present status and perspecti-
ves, Laser and Particle Beams - Editorial Board meeting, 20th April
2021

K. Jakubowska, D.Batani, J.-F. Feugeas, P. Forestier-Colleoni, S. Hu-
lin, Ph. Nicolai, J.J. Santos, A. Flacco, B. Vauzour, V. Malka, Gene-

ration of shock by short-pulse low-energy laser irradiation, 29th Fe-
bruary 2017, TIFR, Mombai, India

K. Jakubowska, D. Batani, et al., Behaviour of shock compressed
water in the Megabar pressure range, 9th December 2014, IFPiLM,
Warsaw, Poland

K. Jakubowska, Application of the optical emission spectroscopy to
studies of hot plasmas in tokamaks and plasma-focus devices, 17th
April 2012, National Centre for Nuclear Research, Warsaw, Poland -
doctoral seminar

K. Jakubowska, Zastosowanie metod spektroskopii optycznej do ba-
dari plazmy w tokamakach, 16th February 2010, Srodowiskowe Semi-
narium Plazmowe, Warsaw, Poland

K. Jakubowska, Zastosowanie spektroskopii z zakresu widzialnego w

diagnostykach MSE na tokamakach TEXTOR i JET, 15th April 2009,
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IFPiLM, Warsaw, Poland

[S18] K. Jakubowska, R. Jaspers, The Motional Stark Effect diagnostic
on TEXTOR - first results, 15th December 2005, KTH Royal Insti-
tute of Technology, Stockholm, Sweden

[S19] K. Jakubowska, R. Jaspers, The Motional Stark Effect diagnostic
on TEXTOR, 13th May 2004, FOM Institute for Plasma Physics
Rijnhuizen, The Netherlands

Lista seminariéow oraz spotkan zwigzanych z dziatalnoscig naukows i edy-
torska zawiera wybrane wystapienia, ktore nie obejmuja:

e prezentacji wygtaszanych w grupach roboczych podczas przygotowan do
eksperymentéw oraz prezentacji wyglaszanych na miejscu eksperymentu
tuz przed przeprowadzeniem eksperymentow,

e prezentacji wygloszonych podczas dyskusji zwiazanych z interpretacja ana-
lizowanych danych eksperymentalnych lub obliczen teoretycznych,

e prezentacji wygloszonych podczas comiesiecznych spotkan Core Group i
Working Groups Akcji COST 21128 PROton BOron Nuclear fusion: from
energy production to medical applicatiOns (PROBONO) w okresie od li-
stopada 2022 roku do obecnej chwili,

e prezentacji wygtoszonych podczas spotkan z wydawcami czasopisma LA-
SER AND PARTICLE BEAMS - Hindawi & Cambridge University Press w
okresie od 2021 do chwili obecne;j.

5. Wykaz wystapienn edukacyjnych.

[WE1| K. Batani, Research on laser driven proton-boron fusion and applica-
tions, 48th International Nathiagali Summer College (INSC), session
on, Advances in Plasma Physics & Allied Technologies, 10-22 July
2023, Nathiagali, Pakistan - 1 hour
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[WE2]

[WE3]|

[WEA]

[WES5]

[WEG|

K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Kha-

ghani, D. Mancelli, D. Raffestin, J.J. Santos, A. Tentori, O. Turianska,
J.L. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez, G. Zeraouli, L. Volpe, K. Jana,
G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko, V. Narayanan, Transient
strong shocks created by short laser pulses, 48th International Nathia-
gali Summer College (INSC), session on, Advances in Plasma Physics

& Allied Technologies, 10-22 July 2023, Nathiagali, Pakistan - 1 hour

K. Batani, D. Batani, S. Malko, M. Touati, A.D. Lad, D. Kha-

ghani, D. Mancelli, D. Raffestin, J.J. Santos, A. Tentori, O. Turian-
ska, Ph. Nicolai, J.L. Feugeas, J. A. Perez-Hernandez, G. Zeraouli,
L. Volpe, K.Jana, G.R. Kumar, R. Benocci, A.S. Martynenko, S.A.
Pikuz, D. Pacella, G. Claps, F. Cordella, V. Narayanan, Generation of
transient strong shocks created by fs-lasers, 47th International Nathia-
gali Summer College (INSC), session on High Power Laser Systems
and Applications, 20th June- 2nd July, 2022, Nathiagali, Pakistan -
1 hour

K. Jakubowska, FUSION - can it solve energy problems?, Le prin-

temps de la mixité, 4/4/2017, University of Bordeaux, Bordeaux -
30 minutes

K. Jakubowska, FUSION - the future solution to energy problems?,

Le printemps de la mixité, 10/05/2016, University of Bordeaux, Bor-
deaux - 30 minutes

K. Jakubowska, Czy jest mozliwe odtworzenie reakcyi zachodzgcych

w stonicu w warunkach laboratoryjnych. Fuzja jako rozwigzanie pro-
blemow energetycznych, Festiwal Nauki, wrzesien 2012, 2013, Instytut
Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy, Warszawa - wyklady na po-
ziomie liceum, seria wykladow (20 x 30 min)
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6. Wykaz wybranych posteré6w oraz opublikowanych materiatow
niewymienionych w pkt II.2.

e K. Batani, D. Singappuli, M. Huault, P. Nicolai, D. Raffestin, D. Ba-
tani, T. Buriuan, R. Dudzak, M. Krus, S. Pikuz, W. McKenzie, A. Mar-
tynenko, L. Giuffrida, Y.I. Chen, S. Mateti, Q. Cai, Measuring the
equation of state of boron mnitride in extreme conditions, 5th Euro-
pean Conference on Plasma Diagnostics,23-27 April, 2023, P3-23 —
Poster

e T. Czarski, M. Chernyshova, W. Dominik, K. Jakubowska, G.H. Ka-
sprowicz, K. Pozniak, J. Rzadkiewicz, M. Scholz, W. Zabototny, Fun-
damental Data Processing for GEM Detector Measurement System
Applied for X - ray Diagnostics of Fusion Plasmas, Proc. of the 40th
EPS Conference on Plasma Physics, ISBN 2-914771-84-3 (2013), 37D
— Poster

e K. Jakubowska, W. Skrzeczanowski, M. Paduch and M. Scholz,
Principal Component Analysis of the experimental data acquired at the
Plasma-Focus-1000 device, Proc. Plasma-2011 P-3.11, 12-16 (2011) —
Poster

e J. Rzadkiewicz, W. Dominik, M. Scholz, K-D. Zastrow, M. Cher-
nyshova, T. Czarski, L. Karpinski, H. Czyrkowski, R. Dabrowski,
K. Jakubowska, I. M. Kudla, K. Kierzkowski, Z. Salapa, P. Blan-
chard, S. Tyrrell, K. Pozniak, G. Kasprowicz, W. Zabolotny, ,,.Develop-
ment of a 1D Triple GEM X-ray detector for a high resolution X-ray
diagnostics at JET”, 38th European Physical Society Conference on
Plasma Physics, 27.06-01.07 2011, Strasbourg, France, P2.036 — Po-
ster zaprezentowany przeze mnie

e K. Jakubowska, J. Rzadkiewicz, W. Dominik et al., Development
of a 1D triple GEM X-ray detector for a high-resolution x-ray dia-
gnostics at JET, Proc. EPS 2011, Europhysics Conference Abstracts
35(1), 716 (2011) — Poster

e K. Jakubowska, M. Kubkowska, E. Skladnik-Sadowska, K. Mali-
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nowski, M. Paduch, M. J. Sadowski, M. Scholz, M. Ladygina, Opti-
cal spectroscopy of plasma bream interaction with tungsten target and
temporal characteristic of spectral line emission in PF-1000 experi-

ments, Proc. 24th Symposium on Plasma Physics and Technology,
14-17 June 2010, Praga, Czech Republic, P. 136 — Poster

e J. Rzadkiewicz, I. Ksiazek,K.-D. Zastrow, I. H. Coffey, K. Jakubowska,
K. D. Lawson and JET EFDA Contributors, ITER-relevant calibra-
tion technique for soft x-ray spectrometer, Proc. 18th Topical Con-
ference on High-Temperature Plasma Diagnostic, 16-20 May (2010),
Wildwood, New Jersey, U.S.A., L.43 — Poster

e K. Jakubowska, M. Brix, N.C. Hawkes et al., ELM instability influ-
ence on the g-profile measured by MSE diagnostic on JET, Proc. 34th
EPS Conf. on Plasma Physics 31F, P-1.116, 2-6 July 2007 — Poster

e K. Jakubowska, M. De Bock, R. Jaspers, M. von Hellermann and
L. Shmaenok, Motional Stark Effect diagnostic on TEXTOR, Proc.
15th Topical Conference on High-Temperature Plasma Diagnostics,
19-22 April 2004, San Diego, California, U.S.A., P. A37 — Poster

e M. von Hellermann, M. de Bock, R. Jaspers, K. Jakubowska, R.
Barnsley, C.Giroud, N. C. Hawkes, K. D. Zastrow, P. Lotte, R. Gian-
nella, A. Malaquias, E. Rachlew, S. Tugarinov, A. Krasilnikov, A. Lit-
novsky, V. Philipps, P. Wienhold, P. Oelhafen, G. De Temmerman,
L. Shmaenok, Pilot experiments for the International Thermonuclear
Experimental Reactor active beam spectroscopy diagnostic, Proc. 15th
Topical Conference on High-Temperature Plasma Diagnostics, 19-22
April 2004, San Diego, California, U.S.A., P. A30 — Poster

e K. Jakubowska, R. Jaspers, The new Motional Stark Effect measu-
rement set-up in the tokamak TEXTOR, Proc. 6th Carolus-Magnus
Euro-Summer School on Plasma and Fusion Energy Physics, 01-12
September 2003, Brussels, Belgium, P. 15 — Poster

e K. H. Finken, M. Jakubowski, R. Jaspers, M. Kobayashi, A. Kramer-
Flecken, M. Lehnen, A. Pospieszczyk, U. Samm, B. Schweer, G. Ser-
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gienko, E. Westerhof, R. Wolf, O. Zimmermann, B. Giesen, O. Neu-
bauer, A. Charl, G. Czymek, H. Lambertz, H. Latten, W. Schalt,
J. Schruff, W. Tretter, S. S. Abdullaev, G. Bertschinger, S. Brezinsek,
W. Biel, G. Fuchs, J. A. Hoekzema, S. Jachmich, K. Jakubowska,
F. Kelly, R. Koch, H. R. Koslowski, G. Matsunaga, A. Nicolai, V.
Philipps, D. Reiser, D. Reiter, F. C. Schiiller, K. H. Spatschek, G.
Telesca, M. Rokar, B. Unterberg, G. van Oost, First Results from the
Dynamic Ergodic Divertor on TEXTOR, Proc. 30th EPS Conference
on Controlled Fusion and Plasma Physics, St. Petersburg, 7-11 July
2003, St. Petersburg, Russia, ECA Vol. 27A, O-4.4Apd — Oral pre-
sentation

e R. F. C. Groothuis, K. Jakubowska and R. Jaspers, Measurement
of current density profile by the Motional Stark Effect in the tokamak
TEXTOR, Proc. Symposium on Plasma Physics & Radiation Tech-
nology (CPS) 11-12 March 2002, Lunteren, The Netherlands, P15 —

Poster

e J. Kusz, J. Muzolf and K. Jakubowska, Transition probabilities for
selected Yb II lines emitted from a ferroelectric plasma source, Proc.
International Symposium PLASMA-2001 "Plasma Research and Ap-
plication", 19-21 September 2001, Warsaw, Poland, P8. 12 — Poster

e K. Jakubowska, M. Jakubowski and J. Kusz, Long-term time de-
pendencies of intensities of selected Cd and Ar spectral lines emitted
from a ferroelectric plasma source, Proc. Joint Polish-German Confe-
rence “Modern Optics”, 17-22 September 2000, Jurata, Poland, Report
#10 — Poster

7. Wykaz zorganizowanych seminariow.

e Umit B. Demirci,University of Montpellier, France, BH, BH and BNCH
materials, w ramach projektu COST CA21128: PROton BOron Nuc-

lear fusion: from energy production to medical applicatiOns (PRO-
BONO), 6th June 2024

e Tom Mehlhorn, University of Michigan, HB11 Energy, Pty LTD, Xci-
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mer Energy, and Fuse Energy, From KMS Fusion to HB11 Energy
and Xcimer Energy, a 50 Year Inertial Fusion Energy Perspective,
w ramach projektu COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion:
from energy production to medical applicatiOns (PROBONO), 2nd
May 2024

Richard Magee, TAE Technologies, USA Measurements of p11B al-
phas in a magnetically confined plasma, w ramach projektu COST
CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from energy production to
medical applicatiOns (PROBONO), 18th April 2024

Lorenzo Manti, Physics Department, University of Naples Federico I,
Napoli, Italy The proton-boron fusion reaction as a means to improve
protontherapy effectiveness: radiobiological rationale, current status
and future developments, w ramach projektu COST CA21128: PRO-
ton BOron Nuclear fusion: from energy production to medical appli-

catiOns (PROBONO), 28th March 2024

Fabio Belloni, School of Electrical Engineering & Telecommunica-
tions, Faculty of Engineering, UNSW Sydney, Kensington, Australia
The physics basis of proton-boron fusion, w ramach projektu COST
CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from energy production to
medical applicatiOns (PROBONO), 29th February 2024

Y.-K.M. Peng, ENN Energy Research Institute, Langfang, Hebei,
China, Sperical torus p 112 Fusion Plasma Physics Challenges and
Opportunities, w ramach projektu COST CA21128: PROton BO-
ron Nuclear fusion: from energy production to medical applicatiOns
(PROBONO), 25th January 2024

Paata J. Kervalishvili , Georgian Technical University, Thilisi, Geo-
rgia, Isotope effects in the condensed matter: some applications, w
ramach projektu COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion:
from energy production to medical applicatiOns (PROBONO), 11th
January 2024

Paul Moroz, Western Australian Peritonectomy Service, Joondalup,
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Australia & Curtin University, Perth, Australia, Development of Monte
Carlo codes adapted for laser-matter experiment, w ramach projektu
COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from energy pro-
duction to medical applicatiOns (PROBONO), 2nd March 2023

Fabrizio Consoli, ENEA, Frascati, Italy, Laser initiated 11B(p,a )2«
fuston reactions in petawatt high-repetition-rates laser facilities, w ra-
mach projektu COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from
energy production to medical applicatiOns (PROBONO), 22nd June
2023

Dieter H.H. Hoffmann, Xi’An Jaotong University, China, Recent re-
sults on proton 11boron reaction obtained in accelerator and laser-
plasma experiments, w ramach projektu COST CA21128: PROton
BOron Nuclear fusion: from energy production to medical applica-

tiOns (PROBONO), 18th May 2023

Martina Salvadori, Intense Laser Irradiation Labotatory National In-
stitute of Optics, CNR, Piza, Italy, Advanced Time-Of-Flight schemes
for ion spectrometry in laser-driven experiments, w ramach projektu
COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from energy pro-
duction to medical applicatiOns (PROBONO), 4th May 2023

G.A. Pablo Cirrone, INFN-LNS, Catania, Italy, Studies on proton
boron fusion reactions and applications at INFN-LNS, w ramach pro-
jektu COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from energy
production to medical applicatiOns (PROBONO), 30th March 2023

Daniel Molloy, Queen’s Univerisity, Belfast, UK, In-target proton-
boron fusion driven using the multi-TW TARANIS laser system, w
ramach projektu COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion:
from energy production to medical applicatiOns (PROBONO), 16th
March 2023

Allesando Tentori, CELIA, Univerisity of Bordeaux, France, Deve-
lopment of Monte Carlo codes adapted for laser-matter experiment,
w ramach projektu COST CA21128: PROton BOron Nuclear fusion:
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from energy production to medical applicatiOns (PROBONO), 2nd
March 2023

e Hartmut Ruhl, Marvel Fusion, Muchich, Germany, Short pulse volume
tgnition, w ramach projektu COST CA21128: PROton BOron Nuc-
lear fusion: from energy production to medical applicatiOns (PRO-
BONO), 16th February 2023

e Edmond Turcu, CLF RAL, UK, New hydrogen reach materials for
maicro-structured laser-targets for alpha sources generated by proton-
boron fusion, w ramach projektu COST CA21128: PROton BOron
Nuclear fusion: from energy production to medical applicatiOns (PRO-
BONO), 2nd February 2023

e Alex Robinson, CLF RAL, UK, Intense laser-generated ion beams
propagating in plasmas, w ramach projektu COST CA21128: PRO-

ton BOron Nuclear fusion: from energy production to medical appli-
catiOns (PROBONO), 19th January 2023

e Katarzyna Batani, IPPLM, Warsaw, Poland, PROton BOron Nuc-
lear fusion: from energy production to medical applicatiOns CA21128:
PROBONO, w ramach projektu COST CA21128: PROton BOron
Nuclear fusion: from energy production to medical applicatiOns (PRO-
BONO), 19th January 2023

8. Wykaz udziatu w komitetach organizacyjnych i naukowych kon-
ferencji, warsztatéw naukowych, instytucji krajowych lub mie-
dzynarodowych, z podaniem pelnionej funkcji.

e 4th International Workshop on Proton Boron Fusion, 30 wrzesien —
3 pazdziernik, 2024, Frascati, Wlochy/78 uczestnikow z 20 krajow,
cztonek Komitetu Naukowego

e The 51st IEEE International Conference on Plasma Science (ICOPS)
and the 4th Asia-Pacific Conference on Plasma and Terahertz Science
(APCOPTS), 16-20 czerwiec, 2024, Pekin, Chiny, organzator sesji 4.1
Fusion (Inertial, Magnetic and Alternate Concepts) w ramach sesji
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4.0 High Energy Density Plasmas and Applications

COST Action CA21128: PROton BOron Nuclear fusion: from energy
production to medical applicatiOns (PROBONO), Management Com-
mittee Meeting, 4 pazdziernik, 2023, Praga, Czechy/25 uczestnikow,
Przewodniczgca spotkania

3th International Workshop on Proton Boron Fusion, 2-5 pazdziernik,
2023, Praga, Czechy/94 uczestnikow, Wspdtprzewodniczqaca Komitetu
Naukowego

1 day meeting of the Action COST/ CA21128 PROton Boron Nuc-
lear fusion: from energy production to medical applicatiOns (PRO-
BONO), 28 kwiecieri 2023 Rethymno, Kreta, Grecja/55 uczestnikow,
Przewodniczgca spotakania

2nd International Workshop on Proton-Boron Fusion, 5-8 wrzesien
2022, Aci Castello, Catania, Wtochy /70 uczestnikow, Cztonek Komi-
tetu Naukowego

2nd ECPD, European Conference on Plasma Diagnostics, EPS | 18-
21 kwiecieri 2017, Bordeaux, Francja/170 uczestnikow, Cztonek Lo-
kalnego Komitetu Organizacyjnego

International Congress on Plasma Physics (ICPP), 27 czerwiec -1
lipiec 2016 Kaohsiung, Tajwan, Cztonek Komitetu Naukowego sesji
Plasma Diagnostics and Space Instrumentation

The industrial panel supporting the project: Extension and moderni-
sation of the high power laser laboratory in IPPLM, 15 czerwca 2012,
Kudowa Zdroj, Polska/10 uczestnikow, Sekretarz

Workshop and Expert Meeting, International Centre for Dense Ma-
gnetized Plasma (ICDMP), 15-16 pazdziernik, 2012, Warsawa, Pol-

ska/19 uczestnikow, Sekretarz

Workshop and Expert Meeting, International Centre for Dense Ma-
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gnetized Plasma (ICDMP), 16-17 wrzesieri, 2011 Warszawa, Polska/19
uczestnikow, Sekretarz

e PLASMA-2011, International Conference on Research and Applica-
tions of Plasmas, 12-16 wrzesieni, 2011, Warszawa, Polska /120 uczest-
nikow, Cztonek Lokalnego Komitetu Organizacyjnego

e Workshop and Expert Meeting, International Centre for Dense Ma-
gnetized Plasma (ICDMP), 29-30 listopad 2010, Warszawa, Polska/19

uczestnikow, Sekretarz

e Rada Naukowa Instytutu Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy,
czerwiec 2010 - czerwiec 2015, Cztonek

e Rada Naukowa Instytutu Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy,
Komisja Ekonomiczna, czerwiec 2010 - czerwiec 2015, Cztonek

9. Wykaz udzialu w komitetach organizacyjnych i naukowych szkot
krajowych lub miedzynarodowych, z podaniem pelnionej funk-
cji.

e LaPlaFu - Intense School on Laser Plasmas and Fusion, 2-5 wrzesien
2024, Rethymno, Grecja/42 uczestnikow /13 wyktadowcow, Wspdt-
przewodniczqca Komitetu Naukowego

e 21th Seminar on Software for Nuclear subnuclear and applied physics,
9-14 czerwca, 2024, Alghero, Wlochy /46 uczestnikow /11 wyktadow-
cow, Cztonek Komitetu Naukowego

e LaPlaSS — 5th Laser Plasma Summer School, High Intensity Laser
Plasma processes for laser fusion & related applications, 4-7 wrze-
sienn 2023, Salamanca, Hiszpania/50 uczestnikow /15 wykladowcow,
Wspotprzewodniczaca Komitetu Naukowego

e 12th Kudowa Summer School, "Towards Fusion Energy", 9-13 czer-
wiec, 2014, Kudowa Zdroj, Polska/56 uczestnikow /20 wyktadowcow,
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Sekretarz

e 11th Kudowa Summer School "Towards Fusion Energy", 11-15 czer-
wiec, 2012, Kudowa Zdroj, Polska/66 uczestnikow /20 wyktadowcow,
Sekretarz

e Miedzyszkolny Turniej Fizyczny, Uniwersytecie Opolski, udzial w przy-
gotowaniach wstepnego etapu konkursu na terenie Uniwersytetu w
Opolu, Liceum Ogoélnoksztalcace Carolinum, Nysa 2001. Udzial w
przygotowaniu materiatow wykorzystanych podczas konkursu i uczest-
nictwo w przeprowadzeniu konkursu na terenie liceum.

e Miedzyszkolny Turniej Fizyczny, Uniwersytet Opolski, Polska/250-
350 uczestnikow. Udzial w przygotowaniu materialéw oraz w przepro-
wadzeniu zawodow na terenie uniwersytetu, 4 kolejne edycje festiwalu
w latach 1997-2000.

10. Wykaz uczestnictwa w pracach zespoléw badawczych realizuja-
cych projekty finansowane w drodze konkurséow krajowych lub
zagranicznych, z podzialem na projekty zrealizowane i bedace
w toku realizacji, oraz z uwzglednieniem informacji o peilnionej
funkcji w ramach prac zespolow.

e 2024-2025, Projekt Eurofusion, Foams as a Pathway to Energy from
Inertial Fusion (FoPIFE), C{P-FSD-AWP24-ENR-03-CEA-03, pro-
jekt w toku realizacji, uczestnik projektu

e 2022-2026, EU COST (Action MP 21128), PROton BOron Nuclear fu-
sion: from energy production to medical applicatiOns (PROBONO),
projekt w toku realizacji, kierownik projektu

e 2024, Projekt Miedzynarodowy Wspotfinansowany, realizowany w ra-
mach miedzynarodowego Programu Wspotpracy w ramach PALS —
Prague Asterix Laser System Research Infrastructure, Modernizacja
systemu VISAR do stabilnej konfiguracji i pomiar réwnania stanu
zwiazkow boru w ekstremalnych warunkach (akronim: PALS24052),
projekt w toku realizacji, kierownik projektu
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2022-2023, Projekt Miedzynarodowy Wspotfinansowany, realizowany
w ramach miedzynarodowego Programu Wspotpracy w ramach PALS
— Prague Asterix Laser System Research Infrastructure, Pomiar row-
nania stanu dla boru i zwigzkéw boru w ekstremalnych warunkach
(akronim: PALS19582), projekt zrealizowany, kierownik projektu

2022-2023, Projekt Miedzynarodowy Wspotfinansowany, realizowany
w ramach miedzynarodowego Programu Wspoétpracy w ramach PALS
— Prague Asterix Laser System Research Infrastructure, Wptyw pola
magnetycznego na wtasciwosci strumienia gorgcych elektronéw gene-
rowanego trzecig harmoniczng promieniowania jodowego lasera PALS,
oddziatujaca z tarcza typu DC (akronim: PALS0023305), projekt zre-
alizowany, uczestnik projektu

2021-2024, Eurofusion project, Enabling Research Project: ENR-IFE.01.CEA,
Advancing shock ignition for direct drive inertial fusion, projekt zre-
alizowany, uczestnik projektu

2020-2021, Projekt Miedzynarodowy Wspotfinansowany, realizowany
w ramach miedzynarodowego Programu Wspotpracy w ramach PALS
— Prague Asterix Laser System Research Infrastructure, Komplek-
sowe badania optycznych generatoréw silnego pola magnetycznego i
plazmy namagnetyzowanej w zastosowaniu do ICF i astrofizyki (akro-
nim: PALS19582), projekt zrealizowany, uczestnik projektu

2019-2020, the Enabling Research Project ENRIFE19 CEA-01, Study
of Direct Drive and Shock Ignition for IFE: Theory, Simulations,
Experiments, Diagnostics Development, projekt zrealizowany, uczest-
nik projektu

2018-2023, uczestnik projektu, EU COST (Action COST Action CA17126

Towards understanding and modelling intense electronic excitation
(TUMIEE), projekt zrealizowany, uczestnik projektu

2014-2018 and 2019-2020, European Union’s Horizon 2020 research
and innovation programme 2014-2018 and 2019-2020 under grant agre-

49



Zalacznik 4:
K. Batani - Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach
dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacyi nauki

ement number 633053, projekt zrealizowany, uczestnik projektu

e 2012-2021 the French State, managed by the French National Rese-
arch Agency (ANR) in the frame of “the Investments for the future”
Programme IdEx Bordeaux — LAPHIA (No. ANR-10-IDEX-03-02),
projekt zrealizowany, uczestnik projektu

e 2011-2019 EquipEx PETAL+ (No. ANR-10-EQPX-0048), projekt zre-
alizowany, uczestnik projektu

e 2010-2014 ESF (SILMI), projekt zrealizowany, uczestnik projektu

e 2008, Projekt EURATOM-UT Zastosowanie impulsowego promienio-
wania lasera do usuwania deuteru/trytu z elementéw komory toka-
maka i diagnozowanie pytu wytwarzanego w wyniku procesu detryta-
cji. Projekt miedzynarodowy wspoétfinansowany, kontrakt FUOQ7-CT-
2007-00061, Grant MNiSW Nr 822/7, projekt zrealizowany, uczestnik
projektu

11. Wykaz kampanii eksperymentalnych przeprowadzonych w dro-
dze konkurséw krajowych lub zagranicznych, z podzialem na
projekty zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z uwzgled-
nieniem informacji o peilnionej funkcji w ramach prac zespotow.

e Institute of Laser Engineering, University of Osaka, Osaka, Japonia,
Studies of Equation of State of Boron compounds in extreme condi-
tions, 2024A1-007, kampania eksperymentalna (25-29 listopad 2024)
realizowana w ramach otwartego konkursu ILE collaborative research
for Fiscal Year 2023 na instalacji laserowej GEKKO, kierownik pro-
jektu (PI), projekt w toku realizacji

e ELI ERIC / ELI BL, Praga, Republika Czeska, Investigating the equ-
ation of state of boron nitride in extreme conditions by direct-laser
drive, ELIUPM-117, kampania eksperymentalna (20-31 maj 2024) re-
alizowana w ramach otwartego konkursu przeprowadzanego przez ELI
ERIC, kierownik projektu (PI), projekt w toku realizacji
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e PALS, Praga, Republika Czeska, Upgrading VISAR system to stable
configuration and Measuring Equation of State of Boron compounds
in extreme conditions, kampania eksperymentalna (4-29 marzec 2024)
zrealizowana w ramach otwartego konkursu przeprowadzonego przez
LaserLab-Europe (PID: 24052), 2024, kierownik projektu (PI), pro-
jekt w toku realizacji

e PALS, Praga, Republika Czeska, LaserLab-Europe, PALS-Measuring
Equation of State of Boron compounds in extreme conditions, kampa-
nia eksperymentalna (3-29 pazdziernik 2022) zrealizowana w ramach
otwartego konkursu przeprowadzonego przez LaserLab-FEurope (PID:
19582) 2022, kierownik projektu (PI), projekt zrealizowany

e NIFS, Osaka, Japonia, Bilateral Collaboration Project (NIFS22KU
GK141), Study of proton-boron nuclear fusion reaction in-target di-
rect laser irradiation in conditions of strong magnetic field confine-
ment, 15 luty - 1 marzec 2023, kierownik projektu (PI), projekt zre-
alizowany

e Collaborative Research ILE (A00197), Osaka, Japonia, Behaviour and
optical properties of materials of planetological interest (water and

carbon) at Megabar pressures, 2-6 wrzesieni (2019), kierownik pro-
jektu (PI), projekt zrealizowany

12. Wykaz czlonkostwa w miedzynarodowych lub krajowych organi-
zacjach i towarzystwach naukowych wraz z informacja o pelnio-
nych funkcjach.

e Od 2022 cztonek Women in Fusion
e Od 2021 cztonek European Physical Society
e 2015/2016 czlonek French Society of Optics

e Od 2010 cztonek Sekcji Fizyki Plazmy Komitetu Fizyki Polskiej Aka-
demii Nauk
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e 1998 — 2001, od 2023 cztonek Polskiego Towarzystwa Fizycznego

13. Wykaz stazy w instytucjach naukowych lub artystycznych, w
tym zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania
stazu i jego charakteru.

e 20/05 - 24/05/2024 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach konkursu ELI ERIC na instalacji laserowej ELI Be-
amlines w Pradze, Investigating the equation of state of boron nitride
in extreme conditions by direct-laser drive. Wyjazd mial na celu zba-
danie parametréw azotku boru pod wysokim ci$nieniem (do 20 Mbar).
Pemitam role kierownika projektu, koordynowatam praca nad przy-
gotowaniami do eksperymentu, wtaczajac w to okreslenie struktury
i materiatu tarcz wykorzystanych w eksperymencie. Uczestniczytam
w eksperymencie, koordynujac prace zespotu bioracego udziat w ba-
daniach. Wyjazd finansowany przez projekt PMW.

e 2/04 - 5/04/2024 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowadzo-
nej w ramach selekcji projektéow przez instytut CLPU na instalacji
laserowej VEGAIIL, High repetition rate laser plasma interaction and
production of radioisotopes (Request Nr.: 00659-0101). Wyjazd mial
na celu produkcje radioizotopéw wytworzonych przy wykorzystaniu
reakcji fuzji proton bor. Podczas eksperymentu bytam odpowiedzialna
za kalibracje i obsluge detektora germanowego (HPGe). Wyjazd fi-
nansowany przez COST Action CA21128 - PROton BOron Nuclear
fusion: from energy production to medical applicatiOns (PROBONO).

e 4/03 - 15/03/2024 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach LaserLab na instalacji laserowej PALS w Pradze
dotyczacej w ramach projektu, Upgrading VISAR system to stable
configuration and Measuring Equation of State of Boron compounds
i extreme conditions. Wyjazd mial na celu ulepszenie diagnostyki
VISAR oraz pomiar réwnania stanu przy wykorzystaniu tejze dia-
gnostyki. Bylam kierownikiem projektu. Bylam odpowiedzialna za
koordynacje prac w ramach przygotowan do eksperymentu, podczas
eksperymentu koordynowatam praca zespolu uczestniczacego w ba-
daniach. Projekt finansowany przez projekt PMW.
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e 5/02 - 16/02/2024 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach konkursu ILE collaborative research for Fiscal Year
2023 projektu na instalacji laserowej GEKKO i LFEX w Osace doty-
czacej Investigation of advanced laser-driven proton sources produced
in interaction of relativistic laser pulse with low density foams and
application to the study of proton-boron fusion. Wyjazd mial za za-
danie wykazanie zwiekszonej produkcji czastek o przy wykorzystaniu
tarcz w postaci pianki. Uczestniczylam w przygotowaniach i przebiegu
eksperymentu, bytam odpowiedzialna za obstuge detektora germano-
wego. Wyjazd finansowany w ramach projektu Eurofusion, Foams as
a Pathway to Energy from Inertial Fusion (FoPIFE).

e 31/10/2023 wizyta w instytucie Optics and Fine Mechanics (SIOM),
Shanghai, ktory dysponuje kilkoma instalacjami laserowymi o roz-
nej dhugosci impulsow (ps, fs, ns). Celem wizyty byly rozmowy na
temat podjecia wspolpracy, uczestnictwa w projekcie COST / PRO-
BONO: PROton BOron Nuclear fusion: from energy production to
medical applicatiOns (PROBONO). Negocjacja warunkéw dostepu
do instalacji laserowych. Wyjazd finansowany przez COST / PRO-
BONO: PROton BOron Nuclear fusion: from energy production to
medical applicatiOns (PROBONO).

e 31/10/2023 wizyta w siedzibie wydawnictwa Chinese Laser Press,
Shanghai majaca na celu nawiazanie wspotpracy. Przeprowadzono
dyskusje na temat mozliwosci publikacji specjalnego numeru czaso-
pisma HPLSE powiagzanego z International Workshop on Proton Bo-
ron Fusion. Wyjazd finansowany przez COST / PROBONO: PROton
BOron Nuclear fusion: from energy production to medical applica-
tiOns (PROBONO).

e 30/10/2023 wizyta w Department of Laser and Particle Beams w
Xi’An Jiaotong University. Wizyta miata na celu dyskusje zwigzang
z podjeciem wspoédlpracy na polu fuzji proton bor. Wyjazd finanso-
wany przez COST / PROBONO: PROton BOron Nuclear fusion:
from energy production to medical applicatiOns (PROBONO).

e 26/10 - 27/10/2023 wizyta w Center for Applied Physics and Tech-
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nology, Peking University majaca na celu dyskusje na temat wyni-
kéw eksperymentu zwiazanego z badaniem rownania stanu dla azotku
boru, umocnienie wspoétpracy w tym temacie i w ramach projektu
COST / PROBONO: PROton BOron Nuclear fusion: from energy
production to medical applicatiOns (PROBONO). Wyjazd finanso-
wany przez COST / PROBONO: PROton BOron Nuclear fusion:
from energy production to medical applicatiOns (PROBONO).

e 21/05 - 26/05/2023 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach projektu LaserLab na instalacji laserowej PALS w
Pradze dotyczacej Wplywu pola magnetycznego na wtasciwosci stru-
mienta gorgcych elektronow i plazmy ablacyjne; wytwarzanej podczas
napromieniania laserowego tarczy z cewkq za pomocq 3-harmonicznego
lasera jodowego PALS. Wizyta na instalacji laserowej PALS miata na
celu justowanie, obstuge spektrometru elektronowego i pézniejsza ana-
lize danych. Wyjazd finansowany przez Laserlab Europe.

e 10/03 - 17/03/2023 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach projektu RADNEXT na instalacji laserowej VEGA-
II1, Laser-driven lon Sources for Applications. Celem wyjazdu byto
przeprowadzenie pomiaréw promieniowania vy przy pomocy detektora
germanowego i pozniejsza analiza danych i przygotowanie materiatow
konferencyjnych. Wyjazd finansowany czesciowo przez projekt COST
/ PROBONO: PROton BOron Nuclear fusion: from energy produc-
tion to medical applicatiOns (PROBONO), czesciowo w ramach pro-
jektu Eurofusion WPENR-IFE: Advancing shock ignition for direct-
drive inertial fusion.

e 15/02 - 1/03/2023 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach projektu ILE collaborative research for Fiscal Year
2023 na instalacji laserowej GEKKO/LFEX w Osace, Enhanced alpha-
particle generation with external, laser generated magnetic fields. Ce-
lem wyjazdu bylo uczestnictwo w eksperymencie, ktory mial za za-
danie zbadanie wptywu pola magnetycznego na produkcje czastek a.
W ramach tego projektu bytam kierownikiem eksperymentu, bytam
odpowiedzialna za koordynacje przygotowan i przebiegu projektu,
uczestniczylam w eksperymencie, bytam odpowiedzialna za koordy-
nancje analizy danych i przygotowanie materialéw konferencyjnych.
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Wyjazd finansowany w ramach projektu Eurofusion (FSD-AWP21-
ENR-01).

e 7/12 - 17/12/2022 udzial w przygotowaniach zwiazanych z ekspery-
mentem planowanym w ramach ILE collaborative research for Fiscal
Year 2023 do przeprowadzenia na instalacji laserowej GEKKO /LFEX
w Osace, Enhanced alpha-particle generation with external, laser gene-
rated magnetic fields. Celem wyjazdu byto przetestowanie diagnostyk
(w szczegblnosci spektrometru Thomsona) oraz przygotowanie tarcz.
Pelnitam obowiazki kierownika eksperymentu. Wyjazd finansowany w
ramach projektu Eurofusion (FSD-AWP21-ENR-01)

e 3/10 - 21/10/2022 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach LaserLab Europe na instalacji laserowej PALS w
Pradze, Measuring equation of state of boron compounds in extreme
conditions. Celem tego wyjazdu byta instalacja nowej diagnostyki (VI-
SAR) na instalacji laserowej PALS. Diagnostyka ktora pozwala na
badanie chwilowej predkosci fali uderzeniowej oraz badanie réwnania
stanu azotku boru (BN). W ramach tego projektu pelitam role kie-
rownika projektu, koordynowatam przygotowania do eksperymentu,
uczestniczytam w eksperymencie, koordynowatam prace podczas eks-
perymentu, analize danych i publikacja wynikéw eksperymentalnych.
Wyjazd finansowany w ramach LaserLab Europe.

e 16/03 - 23/03/2017 PETAL/LMJ Test of the X-ray spectrometer
SPECTIX w CEA Bruyers le Chatel, Celem tego wyjazdu byto uczest-
nictwo w eksperymencie. Wyjazd finansowany w ramach projektu
EquipEx PETAL+-.

e 8/05-9/05/2017 wizyta w University of the Basque Country. Celem
wyjazdu byty dyskusje na temat wspotpracy dotyczacej teoretycznych
obliczen réwnania stanu i przej$¢ fazowych dla ciektego LiH. Wyjazd
finansowany w ramach projektu EquipEx PETAL+.

e 4/12 - 10/12/2016 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach LaserLab Europe na instalacji laserowej LULI w
Paryzu, Collimation of the fast electron beam using two consecutive
laser pulses. Uczestnictwo w eksperymencie.
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e 14/11 - 18/11/2016 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach LaserLab Europe na instalacji laserowej ECLIPSE w
Bordeaux zwiazanej z The GEMpix detector as new soft X-rays dia-
gnostic tool for Laser Produced Plasmas. Celem tego eksperymentu
byly testy detektora GEMpix, ktéry poprzednio wykorzystywany byt
do badania plazmy tokamakowej charakteryzujacej sie znacznie dtuz-
szym czasie zycia niz plazma wytwarzana przy pomocy lasera. W tym
eksperymencie bytam odpowiedzialna za przygotowania oraz przebieg
eksperymentu, justowanie diagnostyk, lasera oraz tarcz, zapewnienie
ciagtosci eksperymentu, eksperyment przeprowadzony w ramach La-
serLab we wspotpracy z grupa dr. Danilo Pacella z ENEA, Frascati.

e 7/11 - 10/11/2016 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach LaserLab FEurope na instalacji laserowej ECLIPSE
w Bordeaux, Application of harmonics imaging to focal spot measure-
ments of the "PETAL "laser. Studies of 2w /3w imaging. W tym ekspe-
rymencie bytam odpowiedzialna za przebieg eksperymentu zwiazany
z justowaniem lasera, tarcz oraz zapewnienie ciggtosci eksperymentu.

e 26/09 - 7/10/2016 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach LaserLab FEurope na instalacji laserowej ECLIPSE
w Bordeaux, Proton acceleration using fs laser irradiating Au foils in
target normal sheath acceleration regime. W tym eksperymencie by-
tam odpowiedzialna za przygotowania i przebieg eksperymentu zwia-
zany 7z justowaniem lasera, tarcz oraz zapewnienie ciagtosci ekspery-
mentu.

e 10/07 - 23/07/2016 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach LaserLab Europe na instalacji laserowej LULI w Pa-
ryzu, Test spektrometru mierzqgcego promieniowanie X - SPECTIX. W
ramach tego eksperymentu byltam odpowiedzialna za przygotowania
do eksperymentu i justowanie tarcz podczas eksperymentu, instalacje
i justowanie spektrometru SPECTIX oraz bratam udziatl w interpre-
tacji danych (identyfikacja mierzonych linii spektralnych). Wyjazd fi-
nansowany w ramach projektu EquipEx PETAL+.

e 29/02-11/03/2016 udzial w kampanii eksperymentalnej na instalacji
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laserowej ECLIPSE w Bordeaux, Test of the Thompson parabola SE-
PAGE. W ramach tego eksperymentu bytam odpowiedzialna za przy-
gotowania i przebieg eksperymentu zwigzany z justowaniem lasera,
tarcz, zapewnienie ciagtosci eksperymentu oraz obstuge spektrome-
tru Thomsona (skanowanie plytek IP).

1/02/2016 udzial w eksperymencie przeprowadzonym na instalacji
TANDEM, Orsay, Test of the Thompson parabola SEPAGE, Calibra-
tion of IP (Imaging Plates). Uczestnictwo w eksperymencie, skanowa-
nie IP. Wyjazd finansowany w ramach projektu EquipEx PETAL+.

12/12 - 20/12/2015 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach projektu ILE collaborative research for Fiscal Year
2015 na instalacji laserowej GEKKO, Osaka, Study of shock dynamics
and coalition for the shock ignition approach to inertial Fusion, udzial
w kampanii eksperymentalnej, analiza danych z diagnostyki VISAR.
Wyjazd finansowany w ramach projektu EquipEx PETAL+-.

6/07 - 31/07/2015 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach LaserLab Europe na instalacji laserowej ECLIPSE
w Bordeaux, Production of neutrons on mJ, fs laser installation. W
ramach tego eksperymentu bylam odpowiedzialna za przygotowania
i przebieg eksperymentu zwiazany z justowaniem lasera i tarcz oraz
zapewnienie ciggtosci eksperymentu.

2/07 - 4/07/2015 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej na zrédle nutronéw AIFIRA w Bordeaux, Calibration of the
Thomson parabola, udzial w eksperymencie, skanowanie IP. Finanso-
wanie w ramach projektu EquipkEx PETAL+.

18/05 - 22/05/2015 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach LaserLab Europe na instalacji laserowej PHELIX
w Darmstadt, Non metal, metal transitions of water, Celem tegu wy-
jazdu byto przeprowadzenie pomiaru chwilowej predkosci fali uderze-
niowej pozwalajacej na wyznaczenie rownania stanu i przejsé fazo-
wych dla wody. Bratam udziat w kampanii eksperymentalnej i anali-
zowatam dane. Finansowanie w ramach projektu LaserLab.
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14/02 - 22/02/2015 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach ILE collaborative research for Fiscal Year 2015 na
instalacji laserowej GEKKO w Osaka, Study of laser generated proton
beams transport in dense strongly coupled plasmas, udzial w kampa-
nii eksperymentalnej. Finansowanie w ramach projektu EquipEx PE-
TAL+.

12/01 - 23/01/2015 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach LaserLab Europe na instalacji laserowej ECLIPSE
w Bordeaux, Testing of GEM detector for laser applications. W ra-
mach tego eksperymentu bytam odpowiedzialna za przygotowania i
przebieg eksperymentu zwiazany z justowaniem lasera i tarcz, zapew-
nienie ciaglodci eksperymentu.

16/12 - 18/12/2014 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w na akceleratorze ELSA produkujacemu wiazki elektronowe
w przedziale energii 5-18 MeV, Calibration of IP. Udzial w ekspery-
mencie, skanowanie plytek IP. Eksperyment finansowany w ramach
projektu EquipEx PETAL+.

17/11 - 21/11/2014 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach LaserLab Europe na instalacji laserowej PHELIX w
Darmstadt, Studies of equation of state for carbon. Celem tego eks-
perymentu byto przeprowadzenie pomiaréw dotyczacych parametrow
wegla pod wysokim cisnieniem przy wykorzystaniu diagnostyki VI-
SAR. Uczestniczytam w eksperymencie i analizie danych prowadzg-
cych do okreslenia rownania stanu dla wegla. Finansowanie w ramach
projektu LaserLab.

10/11 - 14/11/2014 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach LaserLab Europe na instalacji laserowej ECLIPSE w
Bordeaux, Calibration of IP detectors, uczestnictwo w eksperymencie,
utrzymanie cigglosci eksperymentu, justowanie lasera i tarcz, skano-
wanie plytek IP.

24/09 - 2/10/2014 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach ILE collaborative research for Fiscal Year 2014 na

instalacji laserowej GEKKO w Osaka, Study of shock dynamics. Fi-
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nansowanie w ramach projektu EquipkEx PETAL+.

7/07 - 18/07/2014 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach LaserLab Europe na instalacji laserowej LOA w
Palaiseau, Generation of shock and blast waves induced by laser irra-
diation, studies of fast electron beams. W ramach tego eksperymentu
bytam odpowiedzialna za przygotowania do eksperymentu bratam
udzial w przebiegu eksperymentu. Wyjazd finansowany w ramach pro-
jektu LaserLab.

8/07 - 2/08/2013 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowadzo-
nej w ramach Eurofusion na instalacji laserowej JET. Celem wyjazdu
byta analiza danych eksperymentalnych z diagnostyki K-X1, wspot-
redagowanie artykutu dotyczacego wynikow analizowanych danych,
wyjazd finansowany w ramach projektu Eurofusion.

13/05 - 18/05/2013 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach Eurofusion na instalacji laserowej JET. Celem tego
wyjazdu byt udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowadzonej
w ramach Furofusion na instalacji laserowej JET, obstuga i analiza
danych z detektorow Gas Electron Multiplier (diagnostyka KX1) mo-
nitorujacych emisje zanieczyszczen w centralnej warstwie plazmy na
tokamaku JET, wyjazd finansowany w ramach projektu Eurofusion.

11/03 - 15/03/2013 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach Eurofusion na tokamaku JET. Celem wyjazdu byto
monitorowanie dzialania detektorow GEM, udzial w kampanii eks-
perymentalnej oraz analiza danych mierzonych przy wykorzystaniu
diagnostyki K-X1, wyjazd finansowany w ramach projektu Eurofu-
sion.

18/06 - 13/07,/2012 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach Eurofusion na tokamaku JET. Celem wyjazdu byto
monitorowanie dziatania detektorow GEM, udzial w kampanii eks-
perymentalnej oraz analiza danych mierzonych przy wykorzystaniu
diagnostyki K-X1, wyjazd finansowany w ramach projektu Eurofu-
sion.
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13/02 - 9/03/2012 udzial w instalacji i testach detektora Gas Elec-
tron Multiplier czutego na promieniowanie X w okolicach 7.8 keV
pozwalajacego na detekcje promieniowania zanieczyszezeni (Ni%6T) na
tokamaku JET, testy przeprowadzone w ramach wyjazdu finansowa-
nego przez projekt Eurofusion.

5/02 - 20/12/2011 udzial w instalacji i testach detektora Gas Elec-
tron Multiplier czutego na promieniowanie X w okolicach 2.4 keV
pozwalajacego na detekcje promieniowania zanieczyszczeri (W) na
tokamaku JET, testy przeprowadzone w ramach wyjazdu finansowa-
nego przez projekt Eurofusion.

28/09 - 23/10/2009 udziat w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach Eurofusion na tokamaku JET. Celem wyjazdu byto
wprowadzenie poprawek do kodu odpowiedzialnego za przeprowadze-
nie kalibracji danych mierzonych przy pomocy spektrometru K-X1
monitorujacego zanieczyszczenie w centrum plazmy (promieniowanie
X), wyjazd finansowany w ramach projektu Eurofusion.

2009 - 2012 udziat w kampaniach eksperymentalnych przeprowadzo-
nych na urzadzeniu PF-1000 na terenie Instytutu Fizyki Plazmy i La-
serowej Mikrosyntezy w ramach wspoétpracy z Instytutem Probleméw
Jadrowych (IPJ, dzi§ NCBJ) pod kierownictwem prof. dr hab. M. Sa-
dowskiego. Celem kampanii eksperymentalnych byto badanie oddzia-
tywania wiazek jonowych z wolframem — kilka eksperymentow w ciagu
roku po 1-2 tygodni, udzial w przygotowaniach do eksperymentu, ob-
studze i instalacji spektrometru, analiza i interpretacja danych eks-
perymentalnych zwiazanych z pomiarem emisji linii Balmer-«, 3 oraz
v poszerzonej pod wpltywem pola elektrycznego (efekt Starka), iden-
tyfikacja linii wolframowych oraz okreslanie parametréow plazmy na
podstawie parametréw mierzonych linii spektralnych, na pozniejszym
etapie przygotowanie, badz wspotudzial w przygotowaniu publikacji.

5/03 - 30/03/2007 udzial w kampanii eksperymentalnej przeprowa-
dzonej w ramach Eurofusion na tokamaku JET. Udzial w ekspery-
mencie mial na celu obstuge i analize danych z diagnostyki Motional
Stark Effect (MSE) - diagnostyka monitorujaca zmiany parametru
safety factor-q bezposrednio zwigzanego ze stabilnoscig plazmy. Mo-
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nitorowanie zmian safety factor-q podczas kampanii eksperymental-
nych - realny wpltyw na scenariusz kolejnych wytadowan.

Badalam réwniez wptyw Edge-Localized Mode (ELM) - niestabilnosci
plazmy wystepujacej w obszarze krawedzi plazmy tokamaka zwigza-
nych z okresowymi relaksacjami barier transportu podczas wytado-
wan przeprowadzonych w ramach scenariusza high confinement mode
- na sygnatl diagnostyki MSE. W p6Zniejszym okresie pracowatam nad
przygotowaniem materiatéw konferencyjnych, wyjazd finansowany w
ramach projektu Eurofusion.

e G/11-17/11/2006 udzial w testach i instalacji diagnostyki Motional
Stark Effect na tokamaku MAST, wyjazd finansowany w ramach pro-
jektu Eurofusion.

e 2006 - 2007 udzial w kampaniach eksperymentalnych przeprowadzo-
nych w szwedzkim narodowym laboratorium MAX-lab w Lund dys-
ponujacym kilkoma akceleratorami kotowymi jak MAX 1 czy MAX
II, badanie fragmentacji czastek pod wplywem promieniowania syn-
chrotronowego o okreslonej energii, udziat w przebiegu kilku kampanii
eksperymentalnych 2-3 tygodni, instalacja, obstuga diagnostyk, akwi-
zycja danych, analiza, interpretacja danych eksperymentalnych, na
poZniejszym etapie przygotowanie, badz wspotudzial w przygotowa-
niu publikacji.

e 8/05-7/06/2006 — udzial w kampanii eksperymentalnej na instalacji
laserowej JET, obstuga i analiza danych z diagnostyki Motional Stark
Effect, badanie wptywu FEdge Localized Mode na sygnal diagnostyki
MSE, wyjazd finansowany w ramach projektu Eurofusion.

e 1/11/2004 - 30/10/2005 uczestnictwo we wigkszosci kampanii ekspe-
rymentalnych na tokamaku TEXTOR, obstuga diagnostyki i akwizy-
cji danych systemu Electron Cyclotron Resonance Heating (ECRH).

e 1/11/2001 - 30/10/2004 koncepcja, konstrukcja, instalacja, obstuga,
analiza i interpretacja danych z diagnostyki Motional Stark Effect
(MSE) z kampanii eksperymentalnych przeprowadzonych na toka-
maku TEXTOR w Julich, przygotowanie, badz wspotudziat w przy-
gotowaniu publikacji.
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14. Wykaz czlonkostwa w komitetach redakcyjnych i radach nauko-
wych czasopism oraz udziale w przygotowaniu numeréw specjal-
nych wraz z informacja o pelnionych funkcjach (np. redaktora
naczelnego, przewodniczacego rady naukowej, itp.).

e FRONTIERS IN PHYSICS (IF = 1.9), Numer specjalny Proton Boron

Nuclear Fusion: From Energy Production to Medical Applications, re-
daktor goscinny, 2023 /2024

e FRONTIERS IN PHYSICS (IF = 3.1), Section on Fusion Plasma Phy-

sics, cztonek rady redakcyjnej w sekcji fizyki plazmy termojgdrowes,
od 2022

e LASER AND PARTICLE BEAMS (IF = 1.093) redaktor naczelny, od
2021

e MATTER AND RADIATION AT EXTREMES (IF = 6.089), Numer Spe-
cjalny Matter in extreme states created by laser, wiodgcy redaktor go-
scinny, 2021

e NUKLEONIKA, Numer specjalny zwiazany z Kudowa Summer School
"Towards Fusion Energy"2014, redaktor gosScinny, 2014

15. Wykaz recenzowanych prac naukowych, w szczegdlnosci publi-
kowanych w czasopismach miedzynarodowych.

Uczestniczytam w recenzji prac naukowych opublikowanych na tamach
miedzynarodowych czasopism naukowych (IF/2023):

e MATTER AND RADIATION AT EXTREMES (IF = 4.8), 3 recenzje
e EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL PLuS (IF = 2.8), 1 recenzja

e MEASUREMENT SCIENCE AND TECHNOLOGY (IF = 2.7), 1 recenzja
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e PHYSICA SCRIPTA (IF = 2.6), 1 recenzja

e PrAsMA PHYsSICS AND CONTROLLED FUSION (IF = 2.1), 1 recenzja
e APPLIED Pryvsics B (IF = 2.0), 1 recenzja

e JOURNAL OF FusiON ENERGY (IF = 1.9), 1 recenzja

e JOURNAL OF Puysics B (IF = 1.5), 2 recenzje

e JOURNAL OF INSTRUMENTATION (JINST) (IF = 1.3), 2 recenzje

e REVIEW OF SCIENTIFIC INSTRUMENTS (IF = 1.3), 2 recenzje

e NUCLEAR INSTRUMENTS AND METHODS IN PHYSICS (IF = 1.158),
2 recenzje

e LASER AND PARTICLE BEAMS (IF = 1.1), 14 recenzji

16. Wykaz uczestnictwa w zespolach oceniajacych wnioski o finanso-
wanie badarn, wnioski o przyznanie nagréd naukowych, wnioski
w innych konkursach majacych charakter naukowy lub dydak-
tyczny.

e Czlonek komisji eksperckiej przyznajacej czas eksperymentalny w ra-
mach konkursu na instalacjach laserowych nalezacych do konsorcjum
ELI ERIC, Third ELI ERIC Peer Review Panel Meeting, 24-25 June
2024, Prague

e (Czlonek komisji eksperckiej przyznajacej czas eksperymentalny w ra-
mach konkursu na instalacjach laserowych nalezacych do konsorcjum
ELI ERIC, Second ELI ERIC Peer Review Panel Meeting, 7-8 De-
cember 2023, Szeged

e Czlonek komisji eksperckiej przyznajacej czas eksperymentalny w ra-
mach konkursu na instalacjach laserowych nalezacych do konsorcjum
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ELI ERIC, First ELI ERIC Peer Review Panel Meeting, 5-6 June
2023, Prague

e Czlonek komisji eksperckiej wybierajacej najlepsza prace doktorska
na Uniwersytecie Bordeaux w roku 2023, Prix de these 2023, 29 June
2023, Bordeaux

e Czlonek komisji Labex PALM, Universite Paris-Saclay, 2016
17. Miedzynarodowe i krajowe granty.

e 17/10/2022 — 16/12/2022 grant BGF SSHN, Studies of Boron in
extreme conditions, CELIA, University of Bordeaux, Bordeaux, France

e 22/06/2015 — 31/12/2016 grant Initiative d’excellence (IdEx), CE-
LIA, University of Bordeaux, Bordeaux, France

e 15/01/2014 — 21/06/2015 grant EquipEx PETAL+, CELIA, Univer-
sity of Bordeaux, Bordeaux, France

e 01/01/2007 — 31/12/2007 grant, KTH, Group of Atomic and Mole-
cular Physics of Royal Institute of Technology, Stockholm, Sweden

e 01/01/2006 — 31/12/2006 grant, KTH, Group of Atomic and Mole-
cular Physics of Royal Institute of Technology, Stockholm, Sweden

18. Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dzialalno$é naukowsq albo
artystyczna.

e 27/05/2024 nagroda dyrektora IFPiLM II stopnia za osiagniecia w
roku 2023 w kategorii naukowej: Badania eksperymentalne fuzji proton-
bor

e 10/2000 Nagroda Rektora Uniwersytetu Opolskiego za wzorowe wy-
pelnianie obowiazkow i popularyzacje fizyki
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19. Uczestnictwo w komisjach przyznajacych tutul magistra

e Luca ANTONELLI Study of laser-plasma interaction in an intensity
regime relevant for shock ignition, University of Milano Bicocca, Mi-
lan, Wtochy 4 lipiec 2011

20. Uczestnictwo w komisjach przyznajacych tutul doktora

e Olena TURIANSKA, X-ray diagnostics and X-ray imaging of laser-
produced plasmas, Uniwersytet w Bordeaux, 1 grudzieri 2022, Borde-
aux, Francja — cztonek komisji doktorskiej, egzaminator

e Donaldi MANCELLI, Generation of laser-driven shocks and their use
to study simple compounds at high pressure, Uniwersytet w Bordeaux,
15 grudzien 2021, Bordeaux, Francja — czlonek komisji doktorskiej, eg-
zaminator

e Takaya SAKAKI, Etude expérimentale du transport d’électrons rapi-
des et des ondes de choc générées par laser dans le cadre de la fu-
sion inertielle, Uniwersytet w Bordeaux, 23 czerwiec 2016, Bordeaux,
Francja — cztonek komisji doktorskiej, gosé

21. Opieka naukowa nad studentami.

e Louis Sayo, Génération de particules alpha dans des expériences de
fusion hydrogéne-bore par laser, Bordeaux Université, lipiec - sier-

pient (2023) — wspotopiekun stazu zwigzanego z uzyskaniem licencjatu
(BSc)

e Vittorio di PIETRO, Ezperimental studies on laser-driven strong shock
waves, Bordeaux University, France / Université de Rome “La Sa-
pienza”, Italy (2016) — wspotuczestnictwo w opiece naukowej pracy
magisterskiej

e Luca ANTONELLI, Study of laser-plasma interaction in an intensity
regime relevant for shock ignition, University of Milano Bicocca, Italy
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(2011) — wspotuczestnictwo w opiece naukowej pracy magisterskie;
22. Wykaz dzialalnosci dydaktycznej/labolatoryjnej.

e Wspoltprowadzenie kursu laboratoryjnego TP Laser-plasma Master I1 (Scien-
ces de la Fusion), 24 godziny, Uniwersytet w Bordeaux, Bordeaux, 2016,/2017

e Wspotprowadzenie kursu laboratoryjnego TP Laser-plasma Master 11 (Scien-
ces de la Fusion), 24 godziny, Uniwersytet w Bordeaux, Bordeaux, 2015/2016

III. WSPOLPRACA Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM I GOSPO-
DARCZYM

1. Wykaz udzialu w organizacjach pozanaukowych, z podaniem pel-
nionej funkcji.

e Czlonek Zarzadu Polskie Bordeauz, asocjacji polskiej dziatajacej na
terenie regionu Nouvelle-Aquitaine, Bordeaux, Francja, od 2023 — wo-
lontariat

e Czlonek administracji polskiej szkoty KLFEKS - komunikacja, Pessac,
Francja, 2021 — wolontariat

2. Wykaz organizowanych spotkan i wydarzen kulturalnych, z po-
daniem pelnionej funkcji.

e Wspolorganizator festiwalu kina polskiego Kinopolska Bordeauzx - pre-
zentacja filmow polskich, kino Utopia, Bordeaux, 4-7 pazdziernik,
2024 — wolontariat

e Organizator spotkania dzieci ze szkoly polskiej KLEKS z jednym z
cztonkow Grupy MoCarta - Bolestawem BLASZCZYKIEM, 20 stycz-
nia, Pessac, 2024 — wolontariat
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e Wspolorganizator wystawy Szopki krakowskie, La Salle de la Char-
treuse Saint-André, Bordeaux, 17-21 grudzien, 2023 — wolontariat

e Wspotorganizator festiwalu kina polskiego Kinopolska Bordeauz - pre-
zentacja filmow polskich, kino Utopia, Bordeaux, 22-25 wrzesien, 2023
— wolontariat

3. Wykaz dzialalnosci dydaktycznej, z podaniem pelnionej funkcji.

e Nauczyciel jezyka polskiego, polskiej kultury, historii i geografii w naj-
mtodszej grupie dzieci (3-5 lat) w ramach zaje¢ organizowanych przez
polska szkote KLEKS w Bordeaux, Francja, 2015-2019 — wolontariat

4. Wykaz projektéow pozanaukowych, z podaniem pelnionej funkcji.

1/04/2024 - 30/01,/2025, Polski Instytut Sztuki Filmowej, Kinopolska Bor-
deaux 2024, Projekt ztozony do Polskiego Instytutu Sztuki Filmowej w
ramach konkursu zwiazany z promocja kina polskiego za granica, projekt
w toku realizacji — wolontariat, kierownik projektu

W ramach projektu wyswietlono 5 filméow:

e Home w rezyserii Meli Hilleard,

o Ultima Thule w rezyserii Klaudiusz Chrostowskiego,

e Doppelganger w rezyserii Jana Holoubka,

o Lek w rezyserii Stawomira Fabickiego oraz

e Imago w rezyserii Olgi Chajdas.
Wiekszos¢ filmow miata emisje w kinie Utopia w Bordeaux. Wszystkie
filmy poprzedzone byly przez wprowadzenie badz zakonczone debaty. W
festiwalu udzial wzieli rezyserowie dwoch pierwszych z emitowanych fil-
mow Mela Hilleard (Home), oraz Klaudiusz Chrostowski ( Ultima Thule).

Uczestniczyli Oni réwniez w debatach zwigzanych z rezyserowanymi przez
Nich filmami.
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IV. DANE NAUKOMETRYCZNE

1. Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktérych pa-
rametr ten jest powszechnie uzywany jako wskaznik naukome-
tryczny).

Sumaryczny Impact Factor wymienionych (69) publikacji wedtug listy Jo-
urnal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania: 133,059
(w tym prac |[H1-H14| - IF = 41,668).

Catkowita liczba publikacji, uwzgledniajaca artykuty opublikowane w ra-
mach wspotpracy z JET, zawiera 239 publikacji.

2. Liczba cytowan publikacji wnioskodawcy

Liczba cytowan wymienionych publikacji wedtug bazy Web of Science
(WoS) wynosi 1189.

Liczba cytowan z wyltaczeniem wszystkich artykutéw w ramach wspol-
pracy z JET wedlug bazy WoS: 748, bez autocytowan: 693.

Liczba cytowan obejmujaca wszystkie artykuty (réwniez te opublikowane
w ramach wspotpracy z JET) wedlug bazy WoS: 4724, bez autocytowari:
4423.

3. Indeks Hirscha.
Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS): 19, Scopus: 21

Indeks Hischa wedtug bazy Web of Science (WoS) z wylaczeniem wszyst-
kich publikacji w ramach wspotpracy z JET: 14.

Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) bioracy pod uwage
publikacje w ramach wspotpracy z JET: 36.

68



Zalacznik 4:
K. Batani - Wykaz opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach
dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacyi nauki

Zatacznik 4 zawiera 69 ponumerowanych stron.
29 pazdziernik 2024 /
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